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1.0 REQUERIMIENTOS GENERALES

1.1 SIGLAS Y ABREVIATURAS

1.1.1 SIGLAS

En las Condiciones Técnicas las siglas expuestamtinuacion tendran los significados que aqui
se les asignan:

AFNOR Asociacion Francesa de Normalizacion

ANSI American National Standard Institute
ASME American Society of Mechanical Engineers
ASTM American Society for Testing and Materials
AWS American Welding Society

AWWA American Water Works Association
CIRSOC Centro de Investigacion de los ReglamentdSacionales de Seguridad para las
Obras Civiles

IRAM Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales
ISO International Organization for Standardization

NSSC Normativa sobre Salud y Seguridad en la Caimgccion
MTSS Ministerio de Trabajo y Seguridad Social

OSN Obras Sanitarias de la Nacion

PCA Portland Cement Association

PEAD Polietileno de Alta Densidad

PEBD Polietileno de Baja Densidad

PRFV Poliester Reforzado con Fibra de Vidrio

PVC Policloruro de Vinilo no Plastificado

SIREA Sistema Reglamentario Argentino para Obras Civiles

1.1.2 ABREVIATURAS

En las Condiciones Técnicas las abreviaturasestps a continuacion tendran los significados que
aqui se les asignan:

h/m Hombre mes

m Metro

mca Metros de columna de agua
mm Milimetro

km Kilometro

kg Kilogramo

m° Metro Cubico

t Tonelada

I Litro

krr? Kilémetro Cuadrado

m/s Metro Cubico por Segundo
m’/h Metro Cubico por Hora

m/d Metro Cubico por Dia

mg/| Miligramo por Litro

kg/enf Kilogramo por Centimetro Cuadrado
m/s Metro por Segundo

A Amperio V  Voltio
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w Vatio

KW Kilovatio

MW Megavatio

MVA Megavoltioamperio
N Newton

Hz Hertz

°C Grados Celcius

°F Grados Fahrenheit

1.2 NORMAS DE REFERENCIA

121

1.2.2

1.2.3

TEXTO ORDENADO

Cuando en la documentacion contractual se hdeeereia a especificaciones, cédigos, normas u
otros requisitos, sin indicar su fecha, se enténdgie sélo rige el Gltimo texto ordenado de las
especificaciones, cddigos, normas 0 requisitos adeorganismos respectivos que las dictaron,
publicado a la fecha de sumisién de la Oferta,csatvla medida en que dichas normas o requisitos
resulten incompatibles con las leyes, ordenanaamos vigentes. Ningun requisito formulado en

la documentacién contractual se considerara reado@n razén de cualquier disposicién u omision
que contengan dichas normas o requisitos.

ENTIDADES ESPECIALIZADAS, CESIONES

En algunos casos, el texto de las Especificasidéenicas requiere (o implica) que la realizacién
determinados trabajos se asigne a personal espadial Dichas asignaciones se consideraran como
requisitos especiales, a cuyo respecto el Contati® tiene eleccion u opcion alguna. La
interpretacién de dichos requisitos no deberarsmnipatible con el cumplimiento de codigos de
edificacién o reglamentaciones similares que fig@@bra; tampoco deberé interferir con acuerdos o
convenciones colectivas de trabajo de caractet. l&taContratista sera responsable de asignar el
personal que este considere especializado en caidfat con las normas aplicables.

Sin perjuicio del caracter general de los denwpiisitos establecidos en las Especificaciones
Técnicas, todos los trabajos indicados en el ptestberan cumplir con los requisitos previstos en
los cddigos vigentes y en la documentacion adjuwrtda medida en que las disposiciones de dichos
documentos no resulten incompatibles con las ptesérspecificaciones o con dichos cédigos.

En caso de existir incompatibilidad entre los igéd, normas de referencia, planos u otra
documentacién contractual, regiran los requisitcads mastrictos. Toda incompatibilidad debera
ponerse en conocimiento de la Inspecciéon de Olaes splicitar las aclaraciones y directivas del
caso, antes de ordenar o proveer cualquier mateneno de obra.

OMISIONES Y CONDICIONES

Omisiones en los Planos (de cualquier tipo) \8peEificaciones Técnicas no eximiran al Contratista
de su responsabilidad de suministrar, elaboramghalar todo lo que necesariamente se suministra,
elabora y/o instala en los proyectos del alcancargcter indicado en la documentacién contractual
y lo que exigen las especialidades intervinientelasy Normas y Reglamentaciones indicadas
expresamente y/o los usuales por disposicionesmaeis y/o municipales en la materia.

Los Planos de Proyectos (Ordenes de Trabajogseptaran las condiciones en el sitio de las obras
basado en la informacién disponible durante elmeka de los mismos, pero no es la intencién de
dichos Planos inferir que las condiciones represks constituyan garantia alguna en cuanto a su
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exactitud. Es la obligacién del Contratista vedfitas condiciones reales e informar a la Inspeccié
de Obras de toda diferencia que exista o detefgthagientemente.

1.3 PLANOS

1.3.1 PLANOS DE PROYECTO

Los Planos de Proyecto incluidos en las Ordeaeidbajo contendran:

1.31.1 Para agua

A.

Planimetria general incluyendo diametro de las magiey ubicacién de los
accesorios.

B. Perfiles para cafierias de DN 300 y mayor. En lailg® se indicaran las
instalaciones existentes que se hayan detectado.

C. Esquemas de empalmes (despiece) para cafierias dB0ODN/ menor. En
cafierias de DN 600 Y mayor, detalle de empalmegdcidn de las piezas y
camaras en la calle).

D. Esquemas de nudos (despiece) para cafierias. Eriasadie DN 600 y mayor,
detalle de empalmes (ubicacion de las piezas yre@nen la calle).

E. Detalle de obras particulares (camaras, cruces)qadierias de DN 600 y mayor.
En didametros menores estas obras estaran defmidass planos tipo.

1.3.1.2 Para cloacas

A. Planimetria con ubicacion de cafierias, bocas destmege indicacion de
diametros, cotas de terreno, cotas de intradogeetido.

B. Perfiles longitudinales para DN 400 y mayor. En pesfiles se indicaran las
instalaciones existentes que se hayan detectado.

C. Detalle de obras particulares (camaras, crucea)qadterias de DN 600 y mayor.
En didametros menores, estas obras estaran defpiddss planos tipo.

1.3.1.3 Otra informacion a entregar al Contratisa

A. Estudios de Suelos
En caso de no existir estudios anteriores, smfeccionaran durante la
preparacion del proyecto.

B. Informacion sobre el Subsuelo

Cualquier informacion sobre el subsuelo, podessondeo, cota de la napa
fredtica, y analisis de suelo, que figuren en l@emés de Proyecto o contengan
las Especificaciones Técnicas se aplica solanahbgar del pozo de sondeo
respectivo y a la profundidad indicada. Dicimfsrmes de ensayos efectuados
mediante la perforacién de pozos de sondeo estsiré@risten, disponibles para
su examen en la oficina de la Inspeccién de Obbésha informacion se
considerara Unicamente como referencia adicioned ph uso del Contratista
pero de ninguna manera implica una toma de respiidsa por parte de
AGUAS SANTAFESINAS S.A. por errores 0 incoherencias entre la
informacion y las condiciones encontradas duranta IObra
La responsabilidad Ultima en la obtencién de inforidn sobre las Condiciones
del Subsuelo radica en el Contratista. Toda expi@naadicional del subsuelo
serd realizada por el Contratista. La cota quendigue para la napa freatica
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1.3.2

corresponde a el nivel que se obtuvo y en el midfacen que se tomaron los
datos del pozo de sondeo respectivo.

C. Instalaciones Existentes de otros Servicios

Se entregaran los antecedentes de instalacittngas, pluviales, cloacas, agua,
electricidad y comunicaciones siempre que pueddenebse de las prestadoras
de servicio durante la preparacién del proye&GUAS SANTAFESINAS
S.A. no garantizara que la informacion obtenida segpetm o aplicable.

PLANOS DE EJECUCION

1321

1.3.2.2

Generalidades

El objetivo de esta seccion es el de suminighracedimientos a seguir para la
preparacién de los Planos de Ejecucion antes cidaacion definitiva de los cafios.

Como condicién previa al inicio de los trabajos Planos de Ejecucién deberan
recibir la aprobacion de la Inspecciéon de Obras.

Procedimientos

Una vez entregada al Contratista paBUAS SANTAFESINAS S.A.la Orden de
Trabajo y Planos de Proyecto y previo al comiengolas obras e instalacion de
cafierias el Contratista procedera a la prepara&dos Planos de Ejecucion con el fin
de acomodar los Planos de Proyecto a la situaedimue se dé en el momento de la
instalacion.

. El hecho quAGUAS SANTAFESINAS S.A.indique en los Planos de Proyecto
cafios e interferencias existentes no liberara atr@iista de su responsabilidad
en determinar si existen otras interferencias cesen el area de los trabajos y
la real situacién de los mismos.

. El Contratista realizara estudios de suelos argol de las trazas de las cafierias
y en los lugares en que se pondran estructurdayémzlo analisis de agresividad
y corrosion al hierro y al hormigén del suelo y dgua subterrdnea en su caso.
Asimismo serd responsable de investigar el terrgnifiegar a sus propias
conclusiones.

. Los Planos de Ejecucién de las obras a consteuinasan en base a toda la
documentacién obtenida, procurandose adoptar l&ciéol mas conveniente y
econlmica, y que presente la menor probabilidadedeerir modificaciones
ulteriores.

* Los planos se ajustaran a la Norma IRAM N° 48Dibtijo Técnico, Formatos,
elementos gréficos y plegado de laminas” y tendratamafio méximo igual al
correspondiente al formato A 1. Las escalas sij@das por la Inspeccion de
Obras.

El Contratista suministrard a la Inspeccion d#ad la Ingenieria Detallada y los
Planos de Ejecucién que contendran:

A. Reconocimiento de la Naturaleza del Terreno

1) No obstante la informacion entregada AGUAS SANTAFESINAS S.A.
al Contratista en 1.3.1.3 C., el Contratista debel&itar a las Prestadoras
de Servicios Publicos toda la informacién refer@alas instalaciones
existentes y propiedad de las mismas, que pudietarferir con las obras a
ejecutar con el fin de asegurarse de AGRIAS SANTAFESINAS S.A, Si
asi lo hizo, le entregé documentos pertinentesypbetos.
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2) Antes de comenzar el Contratista inspeccioriada obra que esté en
marcha en el sitio de la obra a realizar o cercél deinformara por escrito
a AGUAS SANTAFESINAS S.A. sobre cualquier circunstancia que
impida la terminacion adecuada de la obra. La fdkainforme sobre
cualquier circunstancia de este tipo implica laptaeon de todas las
condiciones del sitio de la obra, y todo retirqgamcion o reemplazo que
se requiera, ocasionado por circunstancias inadesuadebera ser
realizado por el Contratista por su cuenta exciugia su costo.

Se procedera de igual manera en el caso deggermarcha en el sitio de
la obra a realizar, alguna obra de terceras paltesnte el periodo de
ejecucion del contrato.

3) La Inspeccion de Obras podra ordenar la uején de sondeos
exploratorios complementarios, si los consideras&go por razones tales
como: de seguridad del publico, del personal cateaja en el sitio o de las
instalaciones existentes.

Los costos relacionados a estos trabajosgadmacon los precios unitarios
del Rubro E “Trabajos Adicionales” de la Planilka Erecios Unitarios.

B. Ubicacién en los Planos

1) Ubicacidon de otras instalaciones, ya seahtestineas (electricidad,
alcantarillado, gas, telefonia, etc.), ya de sugierf(cafios, alcantarillas,
camaras, etc.) o de cualquier tipo.

2) Los Planos de Ejecucion incluirdn un releiesuto topografico, descripcion
del Tipo de Zanja y cafierias que se usaran e widitale otros cafos e
interferencias en la traza.

C. Confeccién de los Planos

Confeccioén de los Planos de Ejecucion detadlguina la ejecucion de obra, los
cuales contendran los trazados de la linea, |dégsey diagramas de marcacion.

1) Los trazados de linea contendran:

La ubicacion del cafio y la cota de invertidoet lugar donde se produzca
cada cambio de pendiente o alineacion horizootalada 100 m como
minimo; asi como los limites de cada tramaeepintas empotradas, o de
hormigén colado, conexiones, bocas de registrosards, etc.

En los Planos de las redes de desaglies @sasalcolocara la cota de
invertido de las cafierias en cada boca de registro.

2) Los perfiles contendran:

Los perfiles incluidos en la Orden de Trabae actualizardn para
acomodarlos a la situacién real e incluir en ellas ubicacion de
instalaciones existentes.

3) Los diagramas de marcacion contendran:

Las caracteristicas (tipo, diametro, longitett.) de cada cafio, pieza o
accesorio y la ubicacion y direccion de cada pespecial y accesorio en la
linea terminada. Los diagramas de marcacion soOlexigiran en las
cafierias de 600 mm de diametro y mayores.

4) Indicacion de especificaciones de montajeldmentos de la tuberia, obras
de equipamiento y protecciones a realizar.
. _______________________________________________________________________________________________________________|
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Los Planos de Ejecucién una vez que sean aposhzor la Inspeccion de Obras
seran los documentos que esta usara para aprobehazar los trabajos en ellos
descriptos.

AGUAS SANTAFESINAS S.A.se reserva el derecho de disponer la instalacion
por las veredas de cafierias proyectadas por ladealg viceversa, cuando por
las caracteristicas locales se considere convenitit medida, sin que el
Contratista tenga derecho a reclamar indemnizasioneompensaciones por tal
concepto.

La revision y aprobacion que efectie la Insjer de Obras de las
presentaciones suministradas por el Contratistaexinira a éste de su
responsabilidad integra por la exactitud de lososlay dimensiones, y
conformidad con las Especificaciones Técnicas. Bint@tista asume la
responsabilidad total y el riesgo de cualquierregree contengan los documentos
efectuados por el Contratista. Cualquier elaboragidtro trabajo realizado con
anterioridad a la recepcion y aprobacion de la dospn de Obras correra
integramente por cuenta y riesgo del Contratista.

D. Estructuras

1) _Calculo de las estructuras

El Contratista tendra a su cargo el calculdadeestructuras que se indican
en los Planos de Proyecto, asi como todas lastdfledeecesarias para la
ejecucion de las obras.

No se autorizara la ejecucion de ninguna efstra cuyo calculo no haya
sido aprobado previamente por la Inspeccion debra

2) _Responsabilidad por el calculo de las etiras:

Todos los calculos de las estructuras deberaneséizados y refrendados
por un profesional con titulo habilitante, el caalhara responsable con su
firma de los calculos ejecutados.

Los calculos se efectuaran mediante el uso de sy de computacion.
Deberan incluir suficiente informacién para que dare determinarse los
valores y bases de los célculos.

La aprobacion que prestesGUAS SANTAFESINAS S.A. a los calculos

estructurales a cargo del Contratista, significgwé@ han sido realizados
conforme a las indicaciones generales estable@daka documentacion
contractual. AGUAS SANTAFESINAS S.A. no asume ninguna
responsabilidad por los errores de calculo quegpadiaber cometido el
calculista y que no se adviertan en la revision,

subsistiendo en consecuencia la responsatildiel profesional y el

Contratista, que sera plena por el trabajo reatizad

La responsabilidad antAGUAS SANTAFESINAS S.A. por cualquier
contingencia o perjuicio que pudiera derivarsecdédulo deficiente de las
estructuras serd asumido por el Contratista.

3) _Planos:
El Contratista presentard Planos de Ejecud@hidamente acotados y con

los detalles necesarios para la correcta ejecutgoiodas las estructuras a
construir.

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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1.3.3

134

Asimismo, para las estructuras de hormigénadony metélicas el

Contratista presentara a Inspeccion de Obras paagrebacion la nota de
calculo y la memoria técnica donde conste con ddarilos esquemas
estaticos adoptados para el célculo de la estadilitt las estructuras y la
resistencia de las mismas. Estas deberan ir acauasafie los Planos de
Ejecucion y planillas de armadura detallando elatbiode hierros.

PLANOS DE CONSTRUCCION

Los Planos de Construccion contendran todas tadificaciones y aclaraciones realizadas en los
Planos de Ejecucién incluyendo, pero no limitadéssajue se realicen bajo aclaraciones de planos
por la Inspeccion de Obras, Modificaciones al Gantry toda la informacién adicional que sea
necesaria para la construccion del proyecto, ynguse halla indicado en los Planos de Proyecto o
Ejecucion. Los Planos de Construccion también d@ebebicar en ellos todas las instalaciones
encontradas durante la ejecucion, asi como la cibitdinal de las caferias nuevas y existentes caso
que estas se relocalicen. La ubicacion exacta sléntdalaciones nuevas y existentes debera ser
determinada por medio de relevamiento topograéfico.

Los Planos de Construccion deberan conservarkeahra y actualizarse durante la construccion, y
deberan ponerse en todo momento a disposicion dlespeeccién de Obras para su revisién. En
cualquier momento que la Inspeccién de Obras deterque los Planos de Construccién no estan
actualizados esto se considerara un incumplimigujieto a las sanciones indicadas en el Articulo 10
de las Condiciones de Contratacion.

Cuando a los Planos de Proyecto, le falten dstadkactos, el Contratista debera exhibir hojas
dimensionadas a escala en caracter de Planos dekje y/o Construccion.

En el caso de que los Planos de Proyecto muesiserequisitos detallados de la ejecucion o el
montaje y cableado de equipos, deberan actualim$&lanos de Construccion indicando las partes
de dichos detalles que queden derogadas por lasoflde Ejecucidn, incorporandose toda
informacion de referencia adecuada.

PLANOS CONFORME A OBRA

Previamente a la firma del acta de recepcionipooia de las obras, el Contratista debera entr@gar
la Inspeccion de Obras los planos conforme a dadmrainada, mediante diskette conteniendo los
mismos en sistema de dibujo asistido por computaddJ TOCAD en la versién que indique la
Inspeccién de Obras- y un juego de dichos plandi#nempoliester debidamente firmados.

El Contratista debera contar con el servicio peradores de AUTOCAD con suficiente experiencia
verificable, como para preparar y mantener actadtiz los Planos de la obra. Dicha experiencia
deberé ser en proyectos de tamafio y naturaleziasara obra a ejecutarse.

Se consideraran como "Planos Conforme a Obra'Plasos de Construccion a escala que se
actualicen durante la construccion para delineagstddo real de la construccion en los lugares
respectivos. Cualquier requisito establecido ema @iarte para los Planos Conforme a Obra se
considerara supletorio de los requisitos indicatosl presente.

A fin de estandarizar los planos conforme a oB@GUAS SANTAFESINAS S.A, previo a la
Orden de Inicio de los trabajos, entregard al Gtista una norma en la cual se especificara la
metodologia a ser utilizada durante el desarratldaddocumentacion en Autocad. Para facilitar la
cotizacion de los precios unitarios, esta metodalogncluira entre otros: normas de
dimensionamiento, estilos de texto, estilo de Bpesmbologia, layers, archivos prototipos y
formatos.

1.34.1 Los Planos conforme a Obra deberan cumplir cositpsentes normas minimas:

A. El formato respondera a la Norma IRAM N° 4504 ytaghafio sera A1 como
maximo.

B. Llevaran la caratula establecida en los Pland3rdgecto.
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1.3.4.2 Los planos a entregar seran como minimo:
A. Plano indice general de la obra.
B. Planos con planimetria y perfil longitudinal intedos en un mismo plano.
C. Plano indice de nudos y empalmes.
D. Planos de detalles de nudos y empalmes que i@cluir
1) Despiece del nudo o empalme
2) Acotacion planialtimétrica que permita su pedegbicacion en el terreno,
en particular de las valvulas de seccionamientouias de aire, camaras de
desague, tomas para motobomba y tapones.
E. Plancheta de Conexiones Domiciliarias, la cualredocumento que describe la
posicidn de conexiones domiciliarias, valvulas ostelementos de obras sobre

la base de una calle delimitada por dos callegitel

F. Planos de Planta y Seccién de encofrados y armsdde las camaras y
estructuras.

Las planimetrias contendran como minimo el ttazde las cafierias existentes y la
colocada sobre una base de calles y veredas thgidak, la distancia entre lineas
municipales (indicada como minimo cada 200 m)aclatacion de la cafieria colocada
con respecto a las lineas municipales, indicadandeera que permita seguir el
trazado real de la cafieria uniendo los puntos dasty la ubicacion de todas las
véalvulas de aire, valvulas de cierre, cAmaras dagle, bocas de registro, tomas para
motobomba e hidrantes.

En los Planos de las redes de desagiies cloaseatedocard la cota de invertido de las
cafierias en cada boca de registro.

1.3.4.3 Los perfiles contendran como minimo:
A. En cada esquina o cada 200 m como maximo:
1) Cota de terreno
2) Cotade intradés e invertido de la cafieria
3) Distancias parciales
4) Distancias acumuladas
5) Recorrido

6) Cota de todas las instalaciones subterradetectadas durante las obras
con indicacién de sus principales caracteristicas

7) Bocas de registro y estructuras de conegiespeciales
8) Conexiones laterales

Ademés, los perfiles deberan incluir la ubidéacile todas las véalvulas de aire,
valvulas de cierre, camaras de desagiie y tomasnacdomba.

B. Los perfiles seran de entrega obligatoria paraerdas de DN 300 y mayor
(caferias de agua) o de DN 400 y Mayor (cafieriatodeas).
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1.3.5 PLANOS DE TALLER

Se consideraran Planos de Taller aquellos plemofeccionados en las fabricas de cafios, valvulas y
piezas especiales incluyendo los dibujos de catéloig materiales y/o equipos. Estos deberan ser
presentados a la Inspeccion de Obras cuando &sirstique al Contratista en las Especificaciones
Técnicas.

1.4 PROGRAMA DE CONSTRUCCION

141 GENERALIDADES

A.

Queda expresamente entendido y convenido que daafele inicio, ritmo de avance,
habilitaciones parciales y plazo de terminacidmadeobras son condicion esencial del presente
Contrato.

El Contratista deberd emplear y retener los ses/ide un programador de obra con suficiente
experiencia verificable, como para preparar y maertel programa de construccién. Dicha
experiencia debera ser en proyectos de tamafiaate#ta similar a la obra a ejecutarse.

El programador de obra deberd asistir a todalasanes relacionadas con la programacion y
el avance de los trabajos que requiera la Inspec®dbras.

Cuando las actividades de construccion, no si&aeasegun la secuencia establecida en el
ultimo programa de construccion aprobado,cseaesiderard como un cambio al mismo y el
Contratista debera obtener la aprobacion de [@ebwon de Obra.

Dentro de los 10 dias héabiles a contar desdert@fie la Contrata, la Inspeccion de Obras
llevard a cabo una Reunion Consultiva para diseliiema de programacion de construccion.
En la misma, el Contratista presentara la metodaldg programacion propuesta, asi como el
orden de realizacion de las operaciones y la mégtiocon que se cargaran los costos a las
actividades del Programa. La persona encargada geogramacion debera asistir a todas las
reuniones relacionadas con la programacion y avdeda obra.

1.4.2 PROCEDIMIENTOS

A.

El Contratista presentara su Programa de Consirucen adelante denominadtel
Programa") a la Inspeccién de Obras dentro de los veintic2E dias corridos a contar desde
la fecha de entrega de cada Orden de Trabajo. Biobgrama consistira de una Red preparada
segin el método del Camino Critico, y el correspgmd grafico de barras detallado
incluyendo como minimo:

1) La fecha prevista por el Contratista paran@aio y finalizacion de la Ingenieria
detallada (Planos de Ejecucion), permitiéndoselamopde 15 dias para la evaluaciéon
y aprobacion de la Inspeccion de Obras.

2) La fecha prevista para el inicio y finalizatide cada actividad de construccion.

3) Las Presentaciones requeridas , permitiéndosplazo de 15 dias corridos para la
evaluacion de cada una por la Inspeccion de Obras.

4) Cada Orden de Compra (Materiales o Servidigajando la fecha en que se [puso ]
la Orden de Compra, el Programa de Fabricaciorfgclaa en que se estima la llegada
de los materiales al sitio.

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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5) Gestiones ante reparticiones y/o empresas puldigag/adas para la modificacion o
remocion de instalaciones.

6) Tramitacion de permisos para las obras de las teaifsticas indicadas en el articulo
"Obras a realizar en terrenos de jurisdiccion gantéciones y/o empresas publicas y
privadas".

7 Ensayos particulares y/o generales de las instalesiejecutadas.

8) Puesta en marcha y libramiento al servicio de lea,omcluyendo la limpieza y

desinfeccion de las instalaciones si correspondiere
9) Limpieza de la obra y retiro de las instalacionglssitio de la obra.

10) Indicacién de los importes parciales y acumuladesgréificar mensualmente para el
total de la obra.

11) Las fechas intermedias de cada una de kaktheiones parciales programadas.

B. Las actividades del Programa figuraran coficisate detalle para asegurar que se haya
efectuado una planificacién adecuada para el dehichplimiento de la obra, y de modo que,
a criterio exclusivo de la Inspeccidn de Obraepprcione una base adecuada para efectuar el
seguimiento de su avance. El Programa debeystran el orden de realizacion, duracion e
interdependencia de las actividades que demandenglimiento total de todos los trabajos.
El Programa debera comenzar con la fecha de entledn Orden de Trabajo y terminar con
la fecha de finalizacion que figure en lad€r de Trabajo. Salvo aquellas actividades que
requieran la evaluacion de presentaciones y lact&don y entrega de materiales, los plazos
de duracién de las actividades no exceddrames (para todos los efectos se asumira la
duracion del mes como 30 dias corridos). A cadi@idad se le cargaran los recursos y sus
costos correspondientes. El valor de recungosus costos correspondientes de todas las
actividades debera ser igual al monto de la Odgefirabajo.

C. Si la duracion estimada por el Contratista parzaliea cabo la terminacion de la Orden de
Trabajo resultara menor que la exigida por la OrdierTrabajo, ésta diferencia de tiempo o
margen no se considerara establecido para beneficlasivo deAGUAS SANTAFESINAS
S.A. ni del Contratista, constituyendo un recurso dgeta los que ambas partes tienen
derecho y que debera ser compartido por las midemesirtud de esta exigencia de compartir
dicho plazo excedente, la utilizacion de cualgtéenica para suprimir dicho plazo excedente
sera causal suficiente para el rechazo del Progden@onstruccion y de cualquier correcciéon o
actualizacién efectuado al mismo. Dado que dicli@sog excedentes son derechos de ambas
partes, las partes reconocen que cualquier demgpatable aAGUAS SANTAFESINAS
S.A. podrd ser compensada por economias de tiempo pdeducpor AGUAS
SANTAFESINAS S.A. (Presentaciones que se encuentran en caminos €rftemaieltas en
plazos menores que los programados en conformidddCantrato, y cualquier aprobacion de
solicitudes que originen una economia de tiempa pb€ontratista).

D. En el supuesto de que el Programa inicial presergatliba la finalizacion de la obra con un
adelanto mayor que 30 dias con respecto a la féehfinalizacion prevista en la Orden de
Trabajo, la Inspeccién de Obras podra reducir lmaadan de la Orden de Trabajo sin cargo
alguno paraAGUAS SANTAFESINAS S.A, emitiendo una orden de modificacion que
modifique la(s) fecha(s) de cualquier Habilitac®arcial Programada, asi como la fecha de
finalizacion prevista en la Orden de Trabajo, reemdndola por las fecha de finalizacién que
figure en el Programa. En cualquier Programa, coid@ o actualizacion aprobado que tenga
una fecha de terminacién anticipada, debera figatgolazo entre la fecha de finalizacion
anticipada y la fecha de finalizacion vigente etud de la Orden de Trabajo, con caracter de
"plazo excedente del proyecto" ["project float"].

E. Ninguna observacion efectuada por la InspecciérObdeas sobre el Programa durante su
evaluacion liberara al Contratista del cumplimiedeotodos los requisitos establecidos en el
Contrato. La Inspeccién de Obras podra solicita ejuContratista y todos los Subcontratistas
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principales (considerandose en el presente coma talalquier Subcontratista o Proveedor
cuya participacién ascienda como minimo al 5 % \@br del Contrato) participen en la
evaluacion de cualquier Programa que se preseatla dorreccién debera presentarse dentro
de los 15 dias corridos de la evaluacién efectpadda Inspeccién de Obras.

F. Todo Programa actualizado asi como el programador@#orme a obra, debera ser presentado
a la Inspeccion de Obras junto con la presentad®rcada solicitud de pago mensual al
Contratista. Para las actividades comenzadas gera@ terminadas en la fecha de cierre del
certificado, el Programa actualizado reflejara eicpntaje de completamiento, en la forma
convenida entre el Contratista y la Inspeccion dea§, junto con una estimacion del plazo
restante. La actualizacion mensual del Programardetontener:

1) Un diagrama de barras en el que figuren ldsafeprogramadas para cada actividad,
comparandolas con las efectivamente cumplidas.

2) Un informe de actividades predecesoras y suagsordenado por cédigos de
actividad.

3) Un informe de actividades ordenado por codimactividades

4) Un diagrama de barras l6gico en base de edeglampo.

Todos los requisitos de esta Subclausula lo entieglaContratista en informes impresos mas
todos los archivos electronicos del Programa destbaecion del proyecto en el formato de
Primavera Project Planner (P3) Version previamaptebada por la Inspeccion de Obras.

G. En el supuesto de que cualquier parte de la enteega de equipos o materiales, o cualquier
presentacion del Contratista se haya retrasadaespecto al Programa, y esto incida en la
fecha de finalizacion de la obra, la InspeccionQiwas podra solicitar que el Contratista
presente un plan de recuperacion por escrito sfaation de la Inspeccién de Obras, a fin de
lograr la finalizacién de la obra en la fecha dwlfzacién vigente segln lo previsto en la
Orden de Trabajo.

1.5 INSTALACIONES
CONSTRUCCION

SERVICIOS PROVISORIOS PARA LA

1.5.1 OBRADOR

El Contratista deber& proveer a partir de laded comienzo hasta la finalizacién del Contrato, u
Obrador para cada region. Este Ultimo deberd camtarun area (tamafo) adecuado y suficiente
para acomodar todas las necesidades de la administy depésito de materiales y todos los sucesos
que ocurran acorde al tamafio y complejidad de kasoa realizar. Asi mismo su situacién
geografica en relacion a cada Regidn sera previ@gnagmobada por la Inspeccion de Obras.

15.1.1 Costo

El Contratista pagara, obtendra y mantendra a sto ¢ renta y todos los permisos, y
autorizaciones que requiera el Obrador.

15.1.2 Requerimientos

A. El Obrador estard equipado con un almacén sufecipata almacenar todos los
materiales que requieran proteccion del medio amdbipara protegerlos del
mismo. El area seleccionada para dicho almacénagenpiada y conveniente
para almacenar los materiales segun su constitufiéma y naturaleza. Dicho
almacén sera aprobado por la Inspeccién de Obras.
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B. Ser& obligatorio mantener el orden y limpieza etasoaquellas areas donde se
almacenen materiales y en todas las vias de dii6nlegue se utilicen para
transportarlos.

C. Los materiales a almacenar se dispondran de mbde &vitar su deslizamiento
o caida.

D. No obstante lo antes mencionado el Obrador de Rad@n debera cumplir con
lo exigido en las siguientes Clausulas:

Clausula 1.11 Limpieza en el sitio de la obra
Clausula 1.6.2 Control de Polvo Suelto y Humo
Clausula 1.6.3 Control de Residuos
Clausula 1.6.4 Sanidad
Clausula 1.6.5 Productos Quimicos
Clausula 1.6.7 Control de Olores
Clausula 1.6.9 Prevencion y Proteccion comicandios
Clausula 1.5.2 Movilizaciones
Clausula 1.5.3 Agua
Clausula 1.5.4 Energia Eléctrica
E. Deben tenerse en cuenta circulaciones peatonalesehiculares. Las
circulaciones peatonales deben ser establecidas sitios de menor riesgo.
Dichas vias deben estar perfectamente demarcditees/de obstaculos.
Asimismo se indicaran en forma inequivoca los camide evacuacién en caso
de peligro, asi como todas las salidas normalesraggencia.

F. El Contratista debera proporcionar seguridad ébeador, incluyendo:

1) cerca de Perimetro, altura y tipo previamemrobado por la Inspeccion de
Obras

2) guardia (vigilancia) 24 horas por dia

3) puertas de entrada y salida controladayigdancia

4) sistema de alarma para las oficinas, almem ey cualquier otro edificio
provisorio dentro del Obrador.

1.5.2 MOVILIZACIONES - INSTALACIONES DE SERVICIOS PROVISORIOS

Para cada Orden de Trabajo, salvo que se indijgentrario, el Contratista proveera, instalard,
mantendrd y retirara, sin cargo pAG@UAS SANTAFESINAS S.A, todos los equipos provisorios
de iluminacién, teléfono, fuerza motriz y agua,luso las cafierias, cableado, artefactos de luz, y
demas equipos necesarios para la obra.

Al terminar cada Orden de Trabajo, el Contratistirara todo lo arriba descrito mas las

herramientas, materiales y demas elementos. Shmtaista no tomara medidas inmediatas a estos
efectos, AGUAS SANTAFESINAS S.A. podra considerarlos como bienes abandonados, a su
opcidn y sin que ello implique renunciar ninguroadierecho que le corresponda, mediante preaviso
por escrito con 10 dias de anticipacion. En este,oal Contratista ser4 responsable de todo costo
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incurrido por AGUAS SANTAFESINAS S.A. para demoler, limpiar, transportar y eliminar
aquellos bienes abandonados A@UAS SANTAFESINAS S.A. disponga como desecho o sin
valor.

Para cada Orden de Trabajo se entendera conadsgtreparatorios del Contratista, entre otros los
siguientes, en un todo de acuerdo a lo requeridm glacorrecto cumplimiento y terminacién de las
obras:

+ Traslado de todos los elementos de planta y magainlel Contratista a las obras, segln sea
necesario.

« Construccién de obras provisionales y demas anstales para la construccion.

» Obtencion de cualesquiera permisos que sean idga@mntes de comenzar las obras.

« Instalacién eléctrica y cableado provisorios pareonstruccion.

+ Instalacion de un sistema de proteccion contrandio para sus obras provisionales.

* Provisidn del suministro de agua para la constéucci

» Arreglo y construccion de playas y cobertizosrdbajo y almacenamiento.
El Contratista proporcionara dicho cobertizo endasas en el lugar aprobado por la Inspeccién
de Obras, para almacenar con seguridad los mateyabquipos. Este debera proteger de las
inclemencias del tiempo y contar con un piso de araclevado con respecto al suelo. El
cobertizo debera tener una superficie minima den®% sera retirado a la terminacion de los
trabajos, o en el momento que indique la Inspeat@®bras.

e Preparacién del Programa de Construccién y elrBnog de Presentaciones.

» Preparacion del Programa de Prevencion de Riesgos.

e Preparacion del Programa de Actividades de Codedalidad.

» Preparacion del Listado de Personal conforme tamliCiones de Contratacion.

e Preparacion del Programa del Control AmbientabgiRcion de Efectos.

« Preparacion del Programa para la Seguridad y iBagiin.

153 AGUA

Para cada Orden de Trabajo en los lugares domita ered de distribucion dAGUAS
SANTAFESINAS S.A, el agua necesaria para la construccion de lasdgatomada de ésta. Los
puntos de conexién seran indicados por la Inspea®dObras.

1531 Agua para la Construccion

Cuando no exista red de distribucionAlBUAS SANTAFESINAS S.A, el agua de
construccion sera por cuenta del Contratista yossiderara incluida en los precios
unitarios. En estos casos es responsabilidad del&lista la de verificar que el agua
debera ser apta para el uso al cual se destinendebcumplir los requisitos fijados
en cada caso. La Inspeccion de Obras podra ordeerggecucion de andlisis de las
aguas a emplear, los que seran efectuados ponglk@sta.

Se advierte al Contratista que s6lo deberé&atse agua apta para los fines normales
de la construccion. El Contratista cuidara en todwmento el consumo de agua
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potable disponible, y no debera permitir que ninggna corra cuando no se utilice
efectivamente para los fines de la construccién.

Antes de la Recepcién Provisoria de las obralseidn retirarse completamente todas
las conexiones y cafierias provisorias instaladaglp8ontratista, y deberan volverse
todas las mejoras afectadas en su forma originahegor, a satisfaccion de la
Inspeccién de Obras y a los prestadores a los eqgengzcan los servicios afectados.

1.5.3.2 Agua para Consumo Humano

Debe ponerse a disposicion de los trabajadames potable y fresca, en lugares a la
sombra y de facil acceso y alcance.

Se considerara agua apta para bebida la quelawop lo establecido en la Tabla
ESPECIFICACIONES PARA AGUA DE BEBIDA, la cual seaerntra en el texto de
la Ley 19.587 Decreto 351/79 Capitulo 6.

De no cumplimentar el agua la calificacion ddgaapara consumo humano, el
Contratista sera responsable de adoptar las menkdasarias.

Posteriormente deben efectuarse analisis fisigoémicos y bacterioldgicos, al
comienzo de la actividad.

Luego se realizaran andlisis fisicos y quimtcosestrales, bacteriol6gicos mensuales.

Todo analisis debe ser realizado por organisufictales competentes o, en caso de
ausencia de éstos, por laboratorios autorizados.

Los tanques de reserva y bombeo deben estatrwidos con materiales aprobados
por autoridad competente, contaran con valvulandgiéza y se le efectuaran vaciado
y limpieza periddica y tratamiento bactericida.

Cuando el agua no pueda ser suministrada poryrddbe transportarse, debera
conservarse Unicamente en depdsitos de agua hews)étierrados y provistos de
grifo.

Los depésitos de agua deben concentrarse enucadde las fuentes de obra con el
objeto que los trabajadores puedan consumirla teimesarrollo de sus tareas.

El agua para uso industrial debe ser claranidatgificada como “NO APTA PARA
CONSUMO HUMANO".

154 ENERGIA ELECTRICA PARA LA CONSTRUCCION

Para cada Orden de Trabajo el Contratista prapwara toda la energia eléctrica requerida para la
realizacion de los trabajos, y pagara todos logjosarde instalacion y facturas mensuales
relacionadas con la misma. En caso de no habgyifgita el Contratista suministrara y mantendra
toda la energia eléctrica temporaria y permanegttergda en Grupos Electrégenos. El

Contratista pagara el costo de todas las autioizes. Todas las conexiones provisorias de
electricidad estaran sujetas a aprobacion de pettson de Obras y del representante de la empresa
de electricidad, y seran retiradas igualmente p@nta del Contratista antes de la recepcion
definitiva de la obra.

1.6 CONTROL AMBIENTAL

1.6.1 EXPLOSIVOS PARA DETONACIONES

No se permitira el uso de explosivos para reatieéonaciones en la obra.

1.6.2 CONTROL DE POLVO SUELTO Y HUMO
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El Contratista proporcionara toda la mano de ,obgaipos y elementos que se requieran, y tomara
medidas eficaces en los casos y con la frecuerciesaria determinada por la Inspeccion de Obras,
para evitar que su operacién produzca polvo o heimoantidades que causen perjuicios a terceros
y/o a los bienes materiales &6sUAS SANTAFESINAS S.A, vegetales cultivados o animales
domeésticos, u ocasionen molestias, segun las dkfinaspeccion de Obras. El Contratista sera
responsable por cualquier dafio producido por polMaumo originado en sus operaciones. Las
medidas para reducir los efectos del polvo o hualetin continuar hasta el

momento en que la Inspeccion de Obras lo libereuwhlquier responsabilidad posterior. No se
reconocera pago alguno en concepto de medidasgduair los efectos del polvo o humo, y todo
costo que demanden las mismas debera incluirsd pre@o licitado por el Contratista. No se
permitird el uso de agua que produzca barro endbess, veredas o caminos como medio sustituto
del barrido u otros sistemas de control del polvo.

El Contratista no emitira a la atmosfera humdy@a otros elementos contaminantes del aire, en
cantidades que configuren una infraccion a lasareghtaciones establecidas por la autoridad
competente.

1.6.3 CONTROL DE RESIDUOS

Durante todas las etapas de la construcciérysadas suspensiones de tareas, hasta la Recepcion
Provisoria del proyecto, el Contratista mantendriugar de la obra y demas areas que utilice, en
forma limpia y ordenada, libre de cualquier acumidia de residuos o escombros. El Contratista
eliminara todos los residuos y desechos produc&ipsa obra, de cualquier clase que sean, y
dispondra la recoleccion y eliminacion de dichostemales y residuos a intervalos regulares
determinados por la Inspeccion de Obras. El tramaioide los residuos sélidos hasta su disposicion
final debera respetar lo siguiente:

« el almacenamiento en el lugar donde se produjeséduo.
» larecoleccién y transporte
« la eliminacion y disposicién final

Se debe proveer de recipientes adecuados, can registentes a la corrosion, faciles de llenar,
vaciar y limpiar. El lugar donde se ubiquen lospienites deber ser accesible, despejado y de facil
limpieza. La recoleccién se debe realizar por lomseuna vez al dia y en horario regular.

El Contratista también mantendra sus rutas despate de cargas libres de suciedad, residuos y
obstrucciones innecesarias que resulten de suacpees. Se adoptaran los cuidados debidos para
evitar derrames sobre las rutas de transporte. Taetcame sera inmediatamente eliminado,
limpidndose el area. La eliminacién de residuosajeniales excedentes debera realizarse fuera de la
obra de construccion, en un todo de acuerdo comddfgyos y ordenanzas locales que rijan los
lugares y métodos de eliminacién, y con todas ¢esas vigentes en materia de seguridad, y las que
rigen la seguridad e higiene del trabajo.

1.6.4 SANIDAD

Toda obra y su campamento dispondra de sensaioisarios adecuados e independientes para cada
sexo, en cantidad suficiente y proporcionales alamd de personas que trabajen en ella.

Asimismo sera obligacion del Contratista la ilesti#in de dichos servicios en el Obrador y en cada
uno de los frentes de obra.

Cuando los frentes de obra no resultaran fijd®dmoveerse obligatoriamente, servicios sanitarios
de tipo desplazable, provistos de desinfectantesiedios.
Los sanitarios deben tener las siguientes cafsiitas:

* pisos lisos, antideslizantes y con desague adecuad
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1.6.5

1.6.6

1.6.7

1.6.8

» paredes, techos y pisos de material de facil eagly desinfeccion.

e puertas con herrajes que permitan el cierre otterique asegure el cierre del vano en las %
partes de su altura.

« iluminacion y ventilaciéon adecuada.

e agua potable.

 limpieza diaria y desinfeccién periddica.

Se debe garantizar el caudal de agua necesarideam la cantidad de artefactos y trabajadores.

El Contratista establecera un programa regularedeleccion de todos los residuos sanitarios y
organicos. Todos los residuos y desechos de ingiaks sanitarias proporcionadas por el
Contratista, o los residuos de material organicocdalquier otra fuente, relacionados con las
operaciones del Contratista, deberan eliminarsefde la obra a satisfaccion de la Inspeccion de
Obras y de acuerdo con todas las normas y reglasmamt la materia. La eliminacion de todos
dichos residuos correra por cuenta del Contratista.

« Enla evacuacién y disposicion de desechos clesgahguas servidas debe evitarse:
» la contaminacion del suelo.

« la contaminacion de las fuentes de abastecimamntgua.

e contacto directo con las excretas.

La evacuacion de liquidos cloacales debe hagessemedio de redes de coleccion con sus
correspondientes bocas de registro.

PRODUCTOS QUIMICOS

Todos los productos quimicos empleados duranteratruccion del proyecto o suministrados para
la operacion del mismo, ya sea defoliadores, égtmiores de suelos, herbicidas, pesticidas,
desinfectantes, polimeros, reactivos, o de cualtia clase, deberan verificar las disposiciores d
la Ley 19.587 Decreto 351/79 Cap. 9 Anexo Il - &tesion 444 MTSS. El uso de todos dichos
productos quimicos, y la eliminacién de sus resddebera efectuarse estrictamente de acuerdo con
las instrucciones impresas del fabricante.

Cuando se realizan trabajos con sustancias ®xicdtantes o infectantes, los trabajadores
expuestos a la misma seran provistos de vestimeqgtapo y elementos de proteccion personal
adecuados al riesgo a perseguir.

RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos generados por el Costaatieberan eliminarse de acuerdo con lo dispuesto
en la Clausula 4.22 de las Condiciones de Contéatac

CONTROL DE OLORES

El Contratista proporcionara toda la mano de aegeriales y equipos que se requieran, y adoptara
medidas eficaces en los lugares y con la frecuengasea necesaria, para evitar la descarga a la
atmosfera de olores molestos originados por suagger. El Contratista notificaré a la Inspeccién
de Obras durante la construccion, con una antigipaminima de 48 horas, cuando se prevea la
construccion de obras que potencialmente puedgmariolores molestos.

CONTAMINACION AMBIENTAL

En todo lugar de trabajo en el que se efectUaaommes y procesos que produzcan la
contaminacion del ambiente con gases, vapores, $jumebla, polvos, fibras, aerosoles, y
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emanacion de cualquier tipo, liquidos o soélidos,Ceintratista debe disponer de medidas de
precaucion y control destinadas a evitar que diduosgaminantes alcancen niveles de circulacion
que puedan afectar la salud de los trabajadores.

1.6.9 PREVENCION Y PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Los objetivos a cumplir son:
* Impedir la iniciacion del fuego, su propagacidiny efectos de los productos de la combustion.
e Asegurar la evacuacién de las personas
» Capacitar al personal en la prevencion y extindénncendio.
« Prever las instalaciones de deteccion y extincion.
» Facilitar el acceso y la accion de los bomberos.
Los equipos e instalaciones de extincion de idicedeben mantenerse libres de obstaculos y ser
accesibles en todo momento. Deben estar sefialigaslosibicacion seré tal que resulten facilmente
visibles.
Se deben instalar matafuegos en cantidad y tieoumdo a las clases de fuego involucrados en el
obrador, todos los lugares donde se almaceneniaiasecombustibles e inflamables, en cada frente
de trabajo donde exista riesgo potencial de incendi
La cantidad de matafuegos necesarios se detearsagun las caracteristicas y areas de los mismos,

importancia de riesgos, carga de fuego, clasesiggo$ involucrados y distancia a recorrer para
alcanzarlos.

1.7 REDUCCION DE LOS EFECTOS AMBIENTALES

1.7.1 GENERALIDADES

El Contratista reduciré los efectos ambientathsesos relacionados con las Obras. El Contratista
mantendra indemne AGUAS SANTAFESINAS S.A. de toda responsabilidad, frente a cualquier
multa, pena o resarcimiento de perjuicios en qoerfaAGUAS SANTAFESINAS S.A.a causa de

la violacion de cualquier medida o condiciones gi®rzacion establecidas para reducir los efectos
ambientales, que tenga su origen en cualquier

incumplimiento por parte del Contratista de leedidas para la reduccion de efectos ambientales
previstas en el presente articulo. El Contratmteara las siguientes medidas para reducir losasfect
ambientales, entre otras:

1.7.2 PROCEDIMIENTOS

A. Proteccidon de habitats y especies protegidas pdiontke cercas. Prohibicidn al personal de la
construccion del acceso a areas adyacentes adajobrconstituyan un habitat.

B. Cumplimiento de las medidas sobre control de emésiodispuestas por la autoridad
competente para minimizar las emisiones producias las tareas de construccion, por

ejemplo:

1) Reducir las emisiones de los equipos de ngwdn, apagando todo equipo que no
esté siendo efectivamente utilizado.

2) Reducir las congestiones de transito relaciasaodn la construccion.

3) Afinar y mantener adecuadamente los equipa®dstruccion.
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4) Emplear combustibles con bajo contenido derazyfitrégeno para los equipos de
construccion, si hubiera disponibles.

5) Prever lugares de estacionamiento para la mmesdn, a fin de minimizar
interferencias con el transito.

6) Minimizar la obstruccién de carriles para titinde paso.

7) Proveer una persona para dirigir el transitéinade facilitar el paso del transito y
evitar los congestionamientos.

8) Programar las operaciones que deban realizardaggares de transito vehicular fuera
del horario pico.

C. Cumplimiento de los requisitos mas estrictos quepatigan las ordenanzas vigentes para

prevenir la contaminacién sonora, por ejemplo:

1) Utilizacién de equipos de construccion de lggaeracion de ruido.

2) Empleo de sordinas y equipos auxiliares parartéguoar el ruido.

3) Utilizacién de colocadores de pilotes por viida, y otras técnicas que produzcan
menos ruido que los colocadores de pilotes pordtopa

4) Programacion de las actividades que producen mido para los periodos menos
sensibles.

5) Programar las rutas del transito de camionkiomado con la construccion por
lugares alejados de las areas sensibles al ruido.

6) Reduccion de velocidad de vehiculos afectadasanstruccion.

D. Por lo menos 10 dias antes de comenzar cada dactivprincipal nueva, el Contratista
presentard un plan escrito a la Inspeccién de Qiasssu aprobacion, detallando las medidas
previstas para reducir los efectos ambientaleidjitan contendra como minimo:

1) Condiciones previstas de la obra
2) Equipos a utilizar
3) Elementos y métodos de construccion
4) Efectos probables
5) Métodos a emplear para reducir dichos efectos
1.8 HIGIENE - SEGURIDAD - SENALIZACION- CONTROL DEL
TRANSITO

1.8.1 GENERALIDADES

A.

El Contratista debera tener a su alcance a peeitogligiene, Seguridad, Sefializacion y

Transito para que a lo largo de la ejecucion etainacion de las obras y la subsanacién de
posibles defectos de las mismas, proporcione y eangat todas las luces, guardas, vallas,
sefiales de peligro, circunvalaciones, direcciértrdasito y vigilancia cuando y donde sea

necesario y/o requerido por la Inspecciéon de Obrgmr cualquier autoridad debidamente

constituida, para la proteccion de las obras o paraeguridad y conveniencia de los

dependientes del ContratisfeGUAS SANTAFESINAS S.A.o terceros.

1.8.2 PROCEDIMIENTO
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1.9

1.10

A. El Contratista debera dar estricto cumplimientasadisposiciones de la ley 19.587, del decreto
351/79 y de todas las normas conexas. En partjciédera observar todas las disposiciones de
la Resolucion 1069/91 del Ministerio de Trabajogg&idad Social, "Salud y Seguridad en la
Construccion".

A los efectos de la Clausula 6.1.2 de las Condésate Contratacion, el Contratista presentara
el programa de prevencion a desarrollar, la cageiéit prevista, el reglamento de interno en la
materia y la organizacion del Servicio de Mediaridigiene y Seguridad en el Trabajo.

Mensualmente entregard a la Inspeccién de Obrasddelsraciones y toda la informacion
estadistica sobre accidentes y enfermedades Hajdra

B. Cuando sea necesario interrumpir el transito yralstéa previa autorizacion de las autoridades
correspondientes, el Contratista colocara letrardiadores en los que se inscribira bajo el
titulo "AGUAS SANTAFESINAS S.A!, el nombre y domicilio del Contratista y la
designacion de la obrAGUAS SANTAFESINAS S.A.determinara el tamafio de los letreros
y el nimero y lugar en que deberéan colocarse dicadsles.

En los lugares de peligro y en los que indiquenpéccion de Obras, se colocaran durante el
dia banderolas rojas y por la noche faroles rojoatenero suficiente, dispuestos en forma de
evitar cualquier posible accidente. Los farolesuselimentados por energia eléctrica con una
tensiobn maxima contra tierra de 24 voltios.

C. Estas especificaciones se aplicaran en forma sahkaich las dispuestas por la autoridad
municipal.

LIMPIEZA EN EL SITIO DE LA OBRA

El Contratista, durante la construccion de cadie®de Trabajo, debera disponer el barrido de ttwdogisos
con escoba, la limpieza de todas las superficiesiores e interiores, y eliminara todos los resgiy
escombros producidos por la obra contratada, yendra en todo momento la obra en condiciones adesu
de limpieza, hasta la Recepcion Provisoria de fa.ob

No se utilizara el agua como elemento de limpieza.

Serd obligatorio el mantenimiento y control dele y limpieza en toda la obra. No se acumularéonaisros
ni material de deshecho de ningln tipo en los kmyaie trabajo, mas que los producidos durantertada
diaria los cuales se retirarén diariamente.

Estos materiales, herramientas, deshechos, etiispggendran de modo que no obstruyan los lugardésatiajo
y de paso.

ACTAS DE COMPROBACION

En el caso de caferias a instalar en vereda,opadei iniciacion de las obras, el Contratista dilefectuar en
forma conjunta con la Inspeccién de Obras la exifion del estado y particularidad de las fincaestfstas a
dichas obras, debiéndose librar las correspondiexttas de comprobacién.

De verificarse que las mismas no presentan fialgana, debera efectuarse el acta respectiva, @uplope en
una sola acta la totalidad de las fincas que derhah estas condiciones correspondientes a cadiaacu

Si por el contrario se notasen deficiencias camaitles y obvias en los frentes o veredas, debbrarke acta
singular por cada finca que se hallase en este cagsoconstancia precisa de las irregularidadesrobdas,
debiendo el Contratista, a los efectos consigusemeceder a tomar fotografias de las anomalissreadas,
las que deberan ser como minimo de 18 x 24 cm.
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1.11

En ambos casos, las actas labradas deberan meddis por el Contratista, la Inspeccion de Obras y
propietario de la finca. Si este se opusiera ellaera ébice para labrar el acta respectiva, débien dicho
caso dejarse expresa constancia de esa circumstam@lada en caracter de testigos por dos personas
habilitadas legalmente al efecto.

A fin de constatar si las fisuras no han variad@lktranscurso de la obra, el Contratista debeiccar el/los
testigo/s que estimara necesarios la Inspeccidbdas.

Antes de la recepcion provisoria se procederaaanueva inspeccion, siguiéndose el mismo procedimie
indicado para la realizacién del acta de const@adDe no verificarse anomalias, se labrara el deta
conformidad, suscrita por el Contratista, la Ingpg@at de Obras y el propietario; en el caso de cie se
negara a firmar el acta, se procedera en la mismaafque para las actas de comprobacion. Casadont!
Contratista estara obligado a proceder a la rejgarate la finca afectada, a su exclusiva cuenthiédeose
una vez finalizados dichos trabajos, proceder mtadd acta de conformidad en las condiciones #ftas.

CONTROL DE LOS TRABAJOS

1.11.1 INFORME SEMANAL

Durante la etapa de construccion de la obracada Orden de Trabajo, el Contratista presentara un
informe semanal por escrito a la Inspeccién de ©Hpécho informe contendra un registro de las
inspecciones y ensayos efectuados por el Con&ratiet todos los trabajos realizados durante la
semana, y contendra la siguiente informacion:

« Tipo y lugar de ejecucion de las tareas en cuwsante el periodo del informe (por €j. trabajos
con tierra (excavacion, tablescados y enmaderaosignthormigonado, construccién de
estructuras de acero, fabricacion de equipos |latifa de cafierias, empalmes, etc.).

« Inspecciones y ensayos, y lugares en que se afentu
» Resultados de las tareas de inspeccion.

« Informes sobre los ensayos realizados, con losltagles de dichos ensayos, criterios de
aceptacion, incluso las fallas y medidas correstigae deban tomarse. Los resultados de los
ensayos, incluyendo todos los cémputos, deberamaiarse junto a el informe. Cuando los
resultados de los ensayos no puedan completaisepot para la presentacion del informe, se
pondra una nota indicando que se realiz6 el ensaymesando la fecha aproximada en que se
presentaran los resultados.

* Resultados de la inspeccién de materiales y eguap@roducirse su arribo a la obra, antes de
incorporarse a la misma.

« Instrucciones recibidas de la Inspeccién de Obras.

« En todos los casos, el informe debera ser vedidigafirmado por el Representante Técnico del
Contratista. Dicha verificacion debera contener ummnifestacion expresando que todos los
suministros y materiales incorporados a la obraptemcon los requisitos del Contrato, salvo
indicacién expresa en contrario.

1.11.2 INFORME MENSUAL

El Contratista preparara y emitira, por cada @rde Trabajo, un informe de estado mensual de
caracter integral, cubriendo el suministro y larege de equipos y materiales a la obra durante el
mes. Dicho informe indicard el estado general dgestion de compra de todos los materiales,
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equipos y subcontratos. El informe sobre el estddolas compras contendra la siguiente
informacion:

+ Ndmero de la Orden de Compra indicando las Claisdk la Especificacion Técnica pertinente.
« Descripcién del elemento o servicio.

« Fecha en que se requiere para la obra; y

« Fecha de Entrega de los elementos o servicios raaiog.

Ademas, este informe contendra una "ProyeccidArdeisiones"” trimestral de todos los ensayos en
fabrica, embarques que deban inspeccionarse, y dtrdaactividad de los proveedores que la

Inspeccién de Obras tengan derecho a presenceapyaa.

Se incorporard al informe el avance mensual a@&ymcion, el acumulado al mes, el faltante;
también los porcentajes que cada uno represemqeatesdel total de la Orden de Trabajo.

Finalmente el Contratista obtendra de cada pdmrean programa para la presentacién de datos
técnicos, Planos de Taller, materiales y certificade ensayo, listas de repuestos, muestras y demas

presentaciones. El seguimiento y actualizacidnideodprograma se efectuara en forma mensual y
se presentara a la Inspeccion de Obras en estennfdensual.

1.12 TRANSPORTE DEL PERSONAL

Los vehiculos utilizados para el transporte detilabajadores dentro de la obra y fuera de la mistaben
cumplir con las disposiciones legales vigentesaethas a los vehiculos de transporte puablico.

Cuando existan frentes de trabajo a los cualesermueda acceder con vehiculos de transporte denadrse
permitira adecuar camiones los cuales deberan:

e ser cubiertos

« disponer de asientos fijos

» tener escalera para ascenso y descenso

« previo al transporte de los trabajadores, serdicmmados e higienizados

Queda prohibido transportar en la caja simultameedetrabajadores con materiales y equipos.

1.13 MANTENIMIENTO DEL SERVICIO DE AGUAS Y CLOACAS

El Contratista no podra hacer trabajo alguno stalaciones existentes &&UAS SANTAFESINAS S.A.sin
la debida autorizacion especifica y expresaA@JAS SANTAFESINAS S.A.y su Inspeccién de Obras.
Debera coordinar los trabajos a los efectos deovopar inconvenientes en la prestacion de sesuicio

El Contratista deberd presentar, para su aprobgoad parte deAGUAS SANTAFESINAS S.A, una
Memoria Técnica Descriptiva detallada, complememtadn los planos y croquis necesarios, en la que
explicara los métodos de trabajo, las obras praais@ construir y la secuencia constructiva sefestos de
poder ir transfiriendo los servicios a las nuevestalaciones sin afectar la continuidad de la pogst de los
mismos.

Todos los gastos originados por los trabajos \erizdés necesarios para asegurar la continuidadesteicio,
incluyendo instalaciones provisorias, cortes, empal etc. se consideran incluidos en los precidgarios de
la Planilla de Cotizacion.
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1.14 INSPECCION FUERA DE HORARIO NORMAL

Cuando el Contratista se proponga realizar trabgjevistos en las Ordenes de Trabajo en dia sabado
domingo o feriado, o durante més de 8 horas didedsnes a viernes, debera notificarse dicho mitpa la
Inspeccion de Obras con anticipacion minima de @@ para que pueda disponerse su inspeccion. Toda
Inspeccion de Obras en dias feriados, fines dersemduera del horario normal de trabajo se redizan
cargo al Contratista cuando éste no cumpla corelpssitos de notificacion de este inciso.

1.15 REPUESTOS

A. El Contratista presentara a la Inspeccién de Qiwasada Orden de Trabajo una lista de repuestos
recomendados por los fabricantes para cada elenigrgosufra desgaste en su funcionamiento
normal (valvulas, bombas, motores, etc.), adecpada asegurar el funcionamiento normal de éstos
durante 2 afios, a partir de la fecha de vencimidatios plazos de garantia. Esta lista deberaiinclu
los precios unitarios de todos sus items.

B. La Inspeccion de Obras devolvera al Contratistdrdede los 30 dias una copia de dicha(s) lista(s),
indicando los elementos aprobados para su sunairgtr parte del Contratista. Producida dicha
devolucion, el Contratista comprara, inspeccionardgilizara la entrega de dichos elementos, y
asegurara que se entreguen en los depdsitoAGI#AS SANTAFESINAS S.A. debidamente
embalados, identificados con su nimero de equigdigyetados, dentro de los 30 dias anteriores a
la puesta en funcionamiento de la obra. El Costatsera responsable de la debida proteccién y
almacenamiento de los repuestos hasta el momersio eietrega AGUAS SANTAFESINAS S.A.

C. La lista de repuestos debera incluir:

1) Los precios, incluyendo los gastos de eateagobra. Los precios deberan ser firmes durante
todo el plazo de duracién de la Orden de Trabajo.

2) Numero de identificacién del repuesto asignaaitoel fabricante original del equipo.
3) Tamafo y Peso del repuesto embalado.

4) Domicilio y teléfono del proveedor mas cercara obra.

5) NuUmero de repuesto de los planos de secaitinmontaje.

6) Tiempo estimado de la entrega en obra.

7) Garantia (en los casos que corresponda).

8) Herramientas especiales necesarias paradaamibn del repuesto.

9) La(s) Lista(s) de Repuestos Recomendados &ghesontener los elementos cuyo reemplazo
se torne necesario por las siguientes causas:

€) Desgaste, corrosidn o erosion durante stidaamiento normal;

(b) Fallas que ocasionen el cierre de los eguipsistemas;

(c) DaF_los o roturas producidas durante el mantento o inspecciones de rutina a los
equipos; y

(d) Tiempo apreciable de demora en la entrega.

1.16 GARANTIAS
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1.17

1.18

No obstante lo indicado en la Clausula 7.0 deClasdiciones de Contratacion dentro de los 30 ddasdos
antes de que expire el Plazo de Garantias, el @mtér presentara AGUAS SANTAFESINAS S.A.
ejemplares originales de todas las garantias diedabes que cubran todos los equipos, y sistem&sseasos
gue corresponda, provistos e instalados.

El Contratista conviene ademéas que comenzarécatajdas reparaciones requeridas en la Clausdlderlas
Condiciones de Contratacion dentro de las 48 hmm@antar desde el momento en que la InspecciérbdasO
le notifique por escrito la falta de conformidad cealquier trabajo con los requisitos del Contrataje
cualquier deficiencia que presente el mismo, elt@tista comenzara y proseguird con la debidaedibg
todos los trabajos necesarios para cumplir cotélwsinos de la presente garantia, y terminaréelearaciones
dentro de un plazo razonable de tiempo y en ladaprobada por la Inspeccion de Obras.

ANALISIS DE PRECIOS

Los proponentes deberan, juntamente con su oferésentar los andlisis de precios respectivosoemaf
completa y detallada sin incluir el Impuesto aldrahgregado.

Los andlisis deberan ser hechos para el rubral@sttos items; para el rubro C las cafierias y piegpeciales
de 80, 150 y 400 mm (agua) y 200 mm (cloacas) @sbcodos los items bajo el titulo VARIOS AGUA Y
CLOACAS excepto la Oficina para la Inspeccién ded3by el rubro E todos los items, en la forma mas
detallada posible. En cualquier caso el grado tkldano podra dejar de discriminar para cada ¢l costo

de los materiales, de la mano de obra y de logpegui

Los andlisis deberan discriminar también aquetlostos que no sean directos de obra, bien comosjast
generales y beneficios.

La informacion dada a través de los andlisis dips servira Unicamente de referencia y no estatde
obligacion contractual alguna.

Se incluye en la presente aclaracion como ANEX@nA planilla modelo a ser completada para todos los
casos arriba indicados.

LETREROS DE OBRA

Se colocaran letreros identificatorios de obr@@ex 60 cm adheridos a una base fabricada de aepaero

de un espesor minimo de 3 mm. Dicha base tendpéee} estructura del mismo material que la chapa y
deberan ser soldados a esta. Los letreros deber&@uteportantes y tener suficiente estabilidadacpara no
caer ante la presion de un viento de 100 Km/h.

Los letreros que se adhieran a esta bases paglrde salcomania de tipo vinilo o calidad similar.

Los letreros contendran los siguientes datos:tipgale AGUAS SANTAFESINAS S.A, identificacion de la
obra, nombre, direccion y teléfono del Contratista.

El disefio del conjunto de letrero y base debee&gmtarse al Comitente para recibir la autorizadiéna
Inspeccién de Obras antes de su fabricacion.

Se colocara un letrero por frente de trabajo ywddiD metros a lo largo de las zanjas abiertas.
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2.0 MATERIALES

2.1

GENERALIDADES

2.1.1

PRESENTACIONES

En cualquier momento que se requiera en estascHispciones o en los Planos de Proyecto, o
cuando lo requierdGUAS SANTAFESINAS S.A, el Contratista presentara a la Inspeccion de
Obras 1 original en poliester reproducible paraabpliografica y 2 copias de cada Documentacion
Técnica a Aprobacion, para su revision. Se consideque el término "Presentaciones", segun se
utiliza en estas especificaciones, incluye los &8ade Ejecucion, cualquier calculo de disefio
detallado, Planos de Taller, Planos de Construcclanos Conforme Obra, listas, gréficos,
catédlogos de materiales y/o equipo, hojas de daogstras, y cualquier elemento similar que
requieran presentarse en estas especificaciom@sag@ara recibir la aprobacion de la Inspeccion
de Obras. Las presentaciones se elevaran a lactiépale Obras permitiéndose un plazo de 15 dias
para permitir su analisis por parte de la mismedaptar el ritmo de avance de la construccion segun
lo requiera la Orden de Trabajo, sin que ello regmée una demora en las obras de dicha Orden y
teniendo debidamente en cuenta la posibilidad @esqunecesite documentos técnicos adicionales o
revisados. Toda la documentacion, excepto Normasafjeras, debera presentarse en idioma
castellano. Las normas extranjeras se aceptarderiptemente en el idioma de origen o en su
version oficial en lengua inglesa o francesa.

El Contratista tendra a su cargo la entrega @éascaprobadas de la presentacion a toda empresa
cuyo trabajo requiera las mismas para la realiad®las obras. El Contratista conservara en todo

momento en el sitio de las obras una carpeta cémpts las presentaciones aprobadas y los datos
de fabricantes para cada proyecto.

La Inspeccion de Obras devolvera al Contratiktariginal de cada documentacion técnica, con las
observaciones sefialadas en los mismos, dentrosdibldias corridos a partir de su recepcion por
parte de la Inspeccién de Obras. A fin de evitgsrlsentacion excesiva de documentacion técnica
incompleta o inaceptable, el Contratista serd mesgue de los costos incurridos en la revisién por
parte de la Inspeccidn de Obras a partir de l@taremision del mismo documento.

Todo trabajo se realizara de acuerdo a las pEEsenes aprobadas. No debera comenzar la
elaboracién de cualquier elemento antes de quenspetcion de Obras haya analizado la
presentacion respectiva y devuelto las copias aftr@ista con alguna de las siguientes
inscripciones: “APROBADO PARA CONSTRUCCION”, “APR@#®0O CON COMENTARIOS”

0 bien “REVISADO CON OBSERVACIONES, CORREGIR Y VOER A PRESENTAR” o
“RECHAZADO". Toda correccion indicada en un docutneerdebera considerarse como una
modificacion necesaria para cumplir con los retpsside las Ordenes de Trabajo y de las
Especificaciones Técnicas.

. La calificacion “A”; Aprobado para Construccion se utiliza para indicar que la presentacién
cumple con los criterios previstos en los plandscdetrato y la documentacion contractual, y
gue no es necesario efectuar correcciones a lamieeson. La calificacion “A” permite al
Contratista comenzar la prefabricacibn o encargarelemento correspondiente. Las
Especificaciones requieren que el Contratista ptesen original en polyester reproducible
para copia heliogréafica y dos copias tamafio natucaln tinta negra, sobre papel heliografico
reproducible, de cada plano incluido en cada ptas&m sellada con esta calificacién. Dichas
copias heliogréficas se identificaran como ["Copiatiograficas para Constancia".]

e La calificacion “B": Aprobado con Comentarios, permite iniciar la prefabricacion y/o
encargar el elemento correspondiente mientras efr&ta corrige la presentacion de acuerdo
con las observaciones sefialadas a la misma pornspedcion de Obra. Esta
calificacion no exige unareiteracion fornt® la presentacion, sin perjuicio de @lie
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Contratista debera presentar nuevamente las Cdiidisgraficas para Constancia en la
forma requerida por las Especificaciones.

. La calificacion “C”: Revisado con observaciones, corgr y volver a presentar, se utiliza
cuando la presentacién no cumple con los critguiesistos en los Planos del Contrato y la
documentacion contractual. Requiere que el Costaapresente el elemento correcto en la
forma indicada en la presentacion por la InspecciérObra. No se permite prefabricar o
encargar ningun elemento cuando la presentaciGmestcada con esta calificacion.

. La calificacion “D”: Rechazado, se utiliza cuando la presentacién no cumple cm |
requisitos de la documentacién contractual y noitenéas observaciones de la Inspeccion de
Obra.

Todas las presentaciones técnicas entregadaselp@ontratista deberan ser cuidadosamente
analizadas por su Representante Técnico antes tdegamse a la Inspeccion de Obras. Cada
presentacion debera llevar la fecha, firma y dedtifion del Contratista con respecto a su exacyitud
a su estricta concordancia con lo dispuesto eOlaenes de Trabajo y en las Especificaciones
Técnicas. La Inspeccion de Obras no considerardvigion de presentacion alguna del Contratista
con respecto a cualquier elemento, que carezcaiaa dertificacion del Contratista. Toda
presentacion no certificada se devolvera al Castaasin que la Inspeccién de Obras tome medida
alguna al respecto, y toda demora causada por dictianstancia se considerara exclusivamente
imputable al Contratista.

La revisién y aprobacién que efectle la Inspecd®®bras de las presentaciones suministradas por
el Contratista no eximird a éste de su respondalilintegra por la exactitud de los datos y
dimensiones, y conformidad con las Especificaciofignicas. El Contratista asume la
responsabilidad total y el riesgo de cualquierpeig originado en cualquier error que contengan
los documentos efectuados por el Contratista. Qieleelaboracion u otro trabajo realizado con
anterioridad a la recepcidn y aprobacion de ladosipn de Obras correra integramente por cuenta y
riesgo del Contratista.

2.1.2 APROBACION DE MATERIALES
2.1.2.1 Generalidades

Todos los materiales que se incorporen a laasotbeberan ser de la mejor calidad
dentro de su tipo y previamente aprobadosii®JAS SANTAFESINAS S.A. .

2.1.2.2 Procedimientos

A. En los casos indicados en las Especificacionesid@&sios materiales a aprobar
seran sometidos a ensayos.

B. Las muestras y ejemplares de ensayos requeridtas dfspecificaciones seran
proporcionados, preparados para ensayo y entregadasempo suficiente para
la terminacién de los ensayos y andlisis que seasa€io efectuar antes de
utilizar dichos elementos y materiales en la ORtaiempo y lugar de entrega
seran determinados por la Inspeccién de Obras.

C. Los ensayos requeridos incluyendo ensayos adigsriple se efectien ante un
resultado no satisfactorio son responsabilidad GCehtratista y deberan ser
realizados por un laboratorio de ensayos de cooquidstigio y aprobado por
AGUAS SANTAFESINAS S.A.

D. La Inspeccion de Obras tendran derecho a elegsayen y analizar en forma
independiente, por cuenta dBGUAS SANTAFESINAS S.A, ejemplares
adicionales de cualquiera o de todos losenzés que deban

utilizarse. Los resultados de dichos ensayos jisis&e consideraran junto con
los ensayos y analisis realizados por el Contagtiat fin de determinar el
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cumplimiento de las especificaciones respectivatoslanateriales ensayados y
analizados de tal forma; quedando entendido qusesicomprueba, como
resultado de dichos ensayos o investigacioneszagks por separado por la
Inspeccién de Obras que cualquier parte del trabajoumple con los requisitos
de las especificaciones el Contratista serd regptmspor los costos de
remocion, rectificacién y reconstruccion o repasadale dicho trabajos.

Una vez aprobado un material, la muestra respeséra sellada y rotulada con
el nombre del Contratista, su firma, la marca tei¢a, el nombre del fabricante,
la fecha de aprobacion, los ensayos a que hayassiietida y todo otro dato
gue facilite el cotejo, en cualquier momento detemial aprobado con el que
esté en uso.

En cualquier momento, después de haber sido apsebld materiales, la
Inspeccién de Obras podra disponer la ejecuciéandayos de vigilancia y el
Contratista deberéa entregar las muestras requeridas

Cuando el Contratista se proponga comprar matsyigi®ductos elaborados o
equipos de fuentes situadas a mas de 100 km dériites geogréficos de las
Regiones, y cuanddGUAS SANTAFESINAS S.A. opte por no efectuar
inspecciones de fabrica y ensayos por ella misir@petratista debera contratar
un laboratorio de ensayos e inspeccion de recooqmidstigio y previamente
aprobado poAGUAS SANTAFESINAS S.A. El Contratista dara un aviso de
15 dias habiles previos a cada ensayo. La Inspec&dObras o representante
del laboratorio de ensayos e inspeccién inspeciolaafabrica, incluyendo sus
procedimientos para el Control de la Calidad y ftiémbse inspeccionaran
ejemplos y muestras de los materiales para gasargiz conformidad con todos
los requisitos contenidos en los Planos de Ejeaugién las Especificaciones
Técnicas. Dicho laboratorio de ensayos aprobgy AGUAS
SANTAFESINAS S.A. proporcionard los informes requeridos a la Insigecde
Obras. La aprobacién de la Inspeccion de Obras loref@mesentante del
laboratorio no eximira al Contratista de su obligacde cumplir con los
requisitos del Contrato.

Cuando el fabricante, elaborador o distribuidotatemateriales proporcione los
resultados de los ensayos a partir de muestrasdesmen la planta, fabrica o
depésito y cuando la firma que efectie los ensags aprobada por la
Inspecciéon de Obras, y los ensayos se hayan eflectganforme a las

especificaciones de los materiales indicados,aestptara los informes de dichos
ensayos si se presentan en forma de declaracideggoito como se indica a
continuacion.

Cuando cualquier laboratorio que efectle ensayoe tmuestras de materiales
en un lugar que no sea en la obra, las entregasathriales representados por
dichas muestras que se entreguen a la obra séicdan en la forma indicada

para los materiales especificos, y los resultadesdithos ensayos seran
informados a la Inspeccién de Obras bajo la formaleclaraciones por escrito
certificadas por la compafiia que realice los ersaahas declaraciones por
escrito contendran la siguiente informacion compeet a los materiales de las
muestras:

1) Nombre y marca del fabricante
2) Lugar del muestreo

3) Informacion suficiente para identificar etd, grupo, recipiente o silo del
gue se tomaron las muestras

4) Cantidad de material en el lote del queosgaton las muestras
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2.1.3

214

5) Certificacion expresando que el materiattmaplido con los requisitos del
Contrato

6) Firma de la persona que efectla la declamaci

Todo material del que se hayan tomado muestras de la obra quedara
sometido a muestreos o ensayos adicionales, aaesdi en la obra, segun lo
determine la Inspeccién de Obras.

MATERIALES QUE AGUAS SANTAFESINAS S.A. SUMINISTRARA AL
CONTRATISTA

AGUAS SANTAFESINAS S.A, a su opcion, podra suministrar al Contratistaenes para usar
en los Proyectos. Dichos materiales se listaréegalle en una lista anexa a las Ordenes de Trabajo
de los Proyectos.

El Contratista debera verificar el estado en geeencuentran los materiales gaA&UAS
SANTAFESINAS S.A. le suministre y de cada partida que se le entregueaborara un acta en la
gue se hara constar en detalle, la cantidad ytatl@sle los materiales, acta que deberan firmar de
conformidad el Contratista y la Inspeccion de Obras

Los materiales estaran disponibles en los desieAGUAS SANTAFESINAS S.A. o seran
entregados, a opcidn de esta, en un depdsitozméade la obra elegido por el Contratista. En caso
de queAGUAS SANTAFESINAS S.A.entregara los materiales fuera del depdsito que enna

de las obras indique el Contratista, esta pagar@recios indicados en la parte D de la Planilla de
Precios Unitarios por las tn/km desde el sitio @gors@ encuentren los materiales hasta dicho
depdsito. El Contratista debera adoptar las medidessarias para que no se demore la descarga de
los materiales que le entregd&UAS SANTAFESINAS S.A.

El Contratista presentard& mensualmente a la api@b de la Inspecciéon de Obras una planilla
demostrativa del empleo de los materiales recibidetallando las unidades colocadas y las
inutilizadas por la indole de los trabajos.

El Contratista no podra emplear estos materiahestras obras que no sean para las cuales estén
destinadas. A la terminacion de las obras, la k@pa de Obras efectuara el balance entre los

materiales entregados al Contratista y los instaladi existe diferencia alguna, ésta sera devuelta
por el Contratista AGUAS SANTAFESINAS S.A.

TRANSPORTE, DEPOSITO Y CONSERVACION DE LOS MATERIALES

Todos los gastos de carga, descarga, transpdef@sito y conservacion de los materiales a
emplearse en las obras, se consideraran incluido®se precios unitarios contratados y no se
reconocera suma alguna por tales conceptos.

El Contratista no podra bajo ningun concepto hatecopio de materiales en la via pablica. Los
mismos deberan ser depositados en el propio Obsagarcederse al traslado a la obra de acuerdo
con el avance previsto en el Programa de Cons@muccSélo podran almacenarse en las
inmediaciones del frente de la obra los materigles se han de emplear al dia siguiente, no
contraviniendo las disposiciones municipales reriiiendo en el transito de vehiculos ni peatones
ni en el acceso a las fincas frentistas.

La tramitacion de los permisos o autorizacionasa pitilizar como depésito de materiales la via
publica o terrenos privados o de propiedad fisdaherd efectuarla el Contratista y sera por su
cuenta el pago de arrendamiento si fuere del caso.

El transporte de los materiales se efectuarangtio de vehiculos apropiados para tal tarea y el
Contratista cuidara el cumplimiento de las dispgosies y ordenanzas municipales provinciales o
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nacionales vigentes y serd responsable de cualifiaccion, dafio o perjuicio que se origine
durante el transporte.

2.2 MATERIALES PARA HORMIGON, MAMPOSTERIA, MORTEROS Y
REVOQUES

2.2.1 CEMENTOS
22.1.1 Generalidades

El Contratista proveera cemento de los tipog@fpados en cada caso completo de
conformidad con la documentacién contractual.

2.2.1.2 Producto
A. Normas

1) Para los cementos empleados en estructuras dedgdorsimple o armado
rigen las condiciones especificadas en el "Reglémnekrgentino de
Construcciones de Hormigon" (CIRSOC 201).

2) Los cementos destinados a elementos nocestales, deberan cumplir con
la Norma IRAM correspondiente a su tipo.

B. En presencia de agua de napa o suelo que presgmsividad al hormigon,
salvo que se especifique otra cosa, se emplearéntemortland sin adiciones,
moderadamente resistente a los sulfatos segun NidRAlsl N° 1.656 parte |
(semejante al tipo Il de la Norma ASTM) es decioncun contenido de
aluminato tricalcico méximo del 8%.

C. Todos los cementos deberan ser conservados bhjertal protegidos de la
humedad e intemperie. No se permitira el emplecateentos que hubiesen
sufrido deterioros o que no conserven las condésajue tenian al tiempo de su

recepcion.
2.2.2 CALES
2221 Generalidades
El Contratista proveera cal del tipo especificacadecuado en cada caso completa de
conformidad con la documentacién contractual.
2222 Producto

A. Cal Hidraulica
Cumplird con la Norma IRAM 1508-1985 “Cal Hidli&a, de origen natural,
hidratada, en polvo, para construccion”, o con ¢eirha IRAM 1629-1971 “Cal
hidraulica compuesta de escorias, hidratada, e ppara construccion”.

B. Cal Aérea

Cumplird con la Norma IRAM 1626-1982 “Cal Aéreidratada, en polvo, para
construccion”.

C. CalViva Aérea

Cumplird con la Norma IRAM 1628-1970 “Cal Vikarea para construccion”.

2.2.3 ARENAS Y AGREGADOS GRUESOS

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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2.2.3.1 Generalidades

El Contratista proveera arenas y agregados gsugsmpletos de conformidad con la
documentacién contractual.

2.2.3.2 Producto

A.

Normas

1) Para las arenas y agregados gruesos empleadosuaiueas de hormigon
simple o armado rigen las condiciones especificata®l "Reglamento
Argentino de Construcciones de Hormigén" (CIRSOC)20

2) Las arenas y agregados gruesos destinagdsnentos no estructurales,
deberan cumplir con las Normas IRAM 1512 “Agregdido natural para
hormigon de cemento portland” o 1531 “Agregadosegos para
hormigones de cemento portland” segun corresponda.

2.24 LADRILLOS - CASCOTES DE LADRILLOS - POLVO DE LADRILLOS

2241 Generalidades

El Contratista proveera ladrillos y cascotes pletos de conformidad con la
documentacion contractual.

2.2.4.2 Producto

A.

Ladrillos Prensados

Los ladrillos prensados seran de estructurgeetn, aristas vivas y caras planas,
sin rajaduras ni rebabas. Estardn uniformementen liecidos pero sin
vitrificaciones y no deberan presentar nicleosoali Sus dimensiones deberan
ser aproximadamente 5,5 x 11 x 23 cm.

Los ladrillos prensados ensayados en probetasafias por dos medio ladrillos
unidos con mortero K, deberan presentar una raesisteninima al aplastamiento
de 100 kg/crh

Ladrillos Comunes

Los ladrillos comunes deberan ser bien cocidos, aristas bien definidas, sin
vitrificaciones ni rajaduras; golpeados entre $iedén dar un sonido metalico.

Se emplearan ladrillos comunes de las dimeasioomunes de plaza, pero no se
permitira el uso de ladrillos de menos de 26 crodgitud.

Los ladrillos comunes ensayados en probetasafdas por dos medio ladrillos
unidos con mortero K, deberan presentar una rasisteninima al aplastamiento

de 80 kg/crﬁ-

Cascotes de Ladrillos

Los cascotes de ladrillos provendran de laendi de ladrillos bien cocidos o
de mamposteria asentada con mezcla de cal o cenuwiieran ser limpios,
libres de tierra, yeso o polvo. El tamafio de logds oscilara entre 1%y 5 cm.

2.3 MATERIALES PARA RELLENO
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2.3.1 TIERRA PARA RELLENO

2.3.1.1 Generalidades

A.

2.3.1.2 Pro

A.

Obijetivo

El Contratista proveera y colocara tierra paikeno completa de conformidad
con la documentacién contractual.

Usos

Se utilizara tierra para relleno donde se inéi@n los Planos de Ejecucion,
pudiendo emplearse para los siguientes fines:

1) Relleno de zanjas para la instalacion derdas
2) Conformacion de terraplenes

3) Relleno de excavaciones alrededor de estast
Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentesd el Contratista debera
presentar:

1) Ensayos de determinacion de la humedad éptara compactacion
(ensayo Proctor).

2) Ensayos granulométricos y de clasificacliinites de Atterberg.

3) El Contratista deberd presentar una dedtaracertificando que los
materiales suministrados bajo esta Clausula estatodformidad con los
estandares de calidad requeridos.

Ensayos

Se efectuara como minimo un ensayo de cada plascada 2.000 fde tierra
para relleno y en cada cambio de la naturaleza désma.

ducto
Normas
Se considerara tierra para relleno a todo nahtque pueda clasificarse como

suelo fino de acuerdo con la Norma IRAM 10.509-1982sificacion de suelos
con propositos ingenieriles, salvo lo especificad@| presente.

Requerimientos

1) Latierra para relleno estard libre de pastaices, matas u otra vegetacion.
El limite liquido no sera superior a 50.

2) No se admitira el uso de tierra para rellen® contenga elementos
agresivos al hormigdn en mayor cantidad que ebsuelpio del lugar.

3) No se admitirhd el empleo de tierra peraemgl que tenga humedad
excesiva, considerando como tal a un contenidoudeetlad que supere al
determinado como 6ptimo para compactacién en mas &6 en peso.
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4) Donde se haya especificado el uso de tpara relleno se admitira que el
Contratista emplee material granular que puedaficEase como arena,
incluyendo suelos Tipo SM y SC, de acuerdo condenié IRAM 10.509-
1982 “Clasificacion de suelos con propésitos ingeleis”.

Prueba de Correlacién

1) Cuando en los Planos de Proyecto se indijeenpleo de tierra de relleno
con un grado de compactacion prefijado y el voludherierra para relleno
a colocar supere los 100°nel Contratista llevara a cabo una prueba de
correlacion en el terreno.

2) El Contratista preparara un pozo de pruabe Geccion transversal sea
similar a la de la obra, con una longitud minima3da y ubicado cerca de
los trabajos, en lugar aprobado por la Inspeccé®lras.

3) Las pruebas de laboratorio y en el terrenlbesaran a cabo sobre muestras
tomadas del mismo lote de tierra para relleno. $dda pruebas deberan
ser realizadas por un laboratorio de ensayos decwm prestigio y
aprobado poAGUAS SANTAFESINAS S.A.

4) Las prueba de densidad se realizara de daxuesn la Norma IRAM
10.539-1992 - Determinacion de la densidad in $itétodo de la hinca
estatica de un cilindro de muestreo.

5) Se realizard una prueba de correlacidon pda dipo de tierra para relleno
empleada. Se repetira la prueba de correlacion eezlajue mediante el
ensayo especificado en la clausula 2.3.1.1.D. secideuna modificacién
sustancial de las caracteristicas del suelo (aasibn, limite de Atterberg
o humedad optima).

2.3.2 ARENA PARA RELLENO

2.3.2.1 Generalidades

A.

Objetivo

El Contratista proveera y colocara Arena pagieRo completa de conformidad
con la Documentacion Contractual.

Usos

Se utilizara arena para relleno en los castisados en los Planos de Ejecucion,
pudiendo emplearse para los siguientes fines:

1) Relleno de zanjas para la instalacién dertasi.

2) Relleno de excavaciones alrededor de estast
Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssd deberd presentarse lo
siguiente:

1) Ensayos granulométricos.

2) Ensayos de clasificacion.
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3) El Contratista deberd presentar una dedtaracertificando que los
materiales suministrados bajo esta Clausula estacodformidad con los
estandares de calidad requeridos.

2.3.2.2 Producto
A. Normas

Se considerara arena para relleno todo mateueal pueda clasificarse como

arena limpia (SW, SP) de acuerdo con la Norma IRAMS509 - 1982

"Clasificacién de suelos con propdésitos ingenistile

B. Requerimientos

1) La arena para relleno estara libre de pasifces, matas u otra vegetacion.
No contendra mezclas con suelos organicos.

2) No se admitira el uso de arena para rellgne contenga elementos
agresivos al hormigén en mayor cantidad que ebsurepio del lugar.

2.3.3 GRAVAS PARA RELLENO
2.3.3.1 Generalidades
A. Objetivo

El Contratista proveera y colocara grava pateno completa de conformidad
con la Documentacion Contractual.

B. Usos

Se utilizara grava para relleno en los casgisados en los Planos de Ejecucion,
pudiendo emplearse para los siguientes fines:

1) Relleno de zanjas para la instalacién derasi.

2) Relleno de excavaciones alrededor de estast

3) Conformacién de bases de grava para sogertarierias o estructuras

C. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentwsd debera presentarse lo

siguiente:

1) Ensayos granulométricos.

2) Ensayos de clasificacion.

3) El Contratista deberd presentar una dedaracertificando que los
materiales suministrados bajo esta Clausula estacodformidad con los
estandares de calidad requeridos.

2.3.3.2 Producto
A. Normas

Se considerara grava para relleno a todo rahtgue pueda clasificarse como
grava limpia (GW, GP) de acuerdo con la Norma IRANL.509 - 1982
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"Clasificacién de suelos con propdésitos ingenistil&l 100% debe pasar por el
tamiz de 25 mm de abertura.

B. La grava para relleno estara libre de pastosesaimatas u otra vegetacion. No
contendrd mezclas con suelos organicos.

C. No se admitira el uso de grava para relleno quméecga elementos agresivos al
hormig6n en mayor cantidad que el suelo propidudglr.

2.3.4 ARENA - CEMENTO
2.3.4.1 Generalidades
A. Objetivo

El objetivo de esta seccion es el de sumimis&ranformaciéon necesaria para
proveer y colocaArena Cementa

Bajo la denominacion arena cemento se agrupeaisds tipos de material de
relleno que tienen la particularidad de estar casfms por mezclas de arena y
cemento portland.

B. Usos

Se utilizara Arena Cemento en los casos indsah los Planos de Ejecucion,
pudiendo emplearse para los siguientes fines:

1) Arena Cemento fluida, con alto nivel de &seento, con una consistencia
no disgregable, que fluya con facilidad llenands Vacios y lugares de
dificil acceso como:

(@) zonas de relleno de cafierias,

(b) caferias abandonadas,

(c) rellenos de estructuras,

(d) rellenos de cavidades de estructuras.

2) Arena Cemento de fraguado acelerado comadganancia de resistencia
como para el:

(@) relleno de la zona de cafierias,

(b) relleno de la zona de la zanja,

(c) relleno de estructuras,

(d) rellenos donde se requiere una rapida rgamade resistencia para
permitir el transito u otras cargas moviles en alleno con una
anticipacion de al menos 7 dias una vez colocadoesia Cemento.

3) Arena Cemento plastico con bajo nivel dev@seiento como:

(@) relleno de cafieria para minimizar la fiaia de caferias y/o para
mejorar el relleno.
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(b) construccion de terraplenes o donde saiees el material rigido para
facilitar la construccion.

C. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssd deberd presentarse lo
siguiente:

1) Disefios de mezclas de Arena Cemento quejerflas proporciones de
todos los materiales propuestos para cada clagm ydé Arena Cemento
indicado. Cada disefio de mezcla estara acompafedesitados de
pruebas efectuadas por laboratorios independiesatiere las propiedades
indicadas.

2) Resultados de pruebas de correlacion akrterrde los aumentos de
resistencia en laboratorio y en el terreno, ensa@spenetracién en el
terreno, y ensayos de densidad efectuados enrehtem lo largo del
tiempo, para cada mezcla propuesta.

2342 Materiales
A. Arena Cemento

1) Definicién

La arena cemento estara constituida por urrzlmele cemento, agregados

finos y gruesos, aditivos y agua, todos mezcladescavables, de acuerdo
con laNorma ASTM C 94,

2) Composicién:
Los siguientes parametros deberan encontrdesgro de los limites
indicados y tal como fuera necesario para prodiasirresistencias a la
compresion indicadas.
(@) Las proporciones de mezcla segin searsaiegs.
(b) El contenido de aire incorporado no sufeah 20 % en volumen.
(c) Se utilizara un agente reductor de ages siecesario.

3) _Caracteristicas:
Densidad: entre 1,95 t/m 2,20 t/ni
Resistencia a 28 dias:
Arena Cemento Fluida entre 3,5 kgfomi0 kg/cm.
Arena Cemento de Fraguado Réapido entre 35mkgfc55 kg/cmi. La
resistencia a la compresion en el momento de aplsacargas no sera
menor de 1,5 kg/cth

Arena Cemento Plastico entre 35 kgf ¢rB5 kg/ cr.

B. Cemento
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Salvo que en los Planos de Proyecto se indigwe, el cemento sera
moderadamente resistente a los sulfatos, segin &NtRAM 1656-1-1984 -
Cemento portland moderadamente resistente a fagaguibkin adiciones.

C. Agregados Inertes

Los agregados consistirdn de una mezcla detrida@da y arena con un tamafio
nominal maximo de 10 mm. Deber& pasar en su tatalfibr el tamiz de 12.5
mm; no se retendra méas del 30 % en el tamiz dar®5 Todo arido estara
exento de materia organica y no contendra ningimde alcali, sulfatos o sales
que no contengan los materiales originales del déilos trabajos.

D. Aditivos

Los aditivos que se empleen deberan tenerdescteristicas requeridas por la
Norma IRAM 1663-1986 - Aditivos para Hormigones.

E. Agua

El agua debera ser limpia, y no contener cadéd de sedimentos, materia
organica, alcali, sal y otras impurezas, que extdds tolerancias aceptables
segun la Norma IRAM 1601-1986 - Agua para morteyoRormigones de
cemento portland.

F. Pruebas de Correlacién

1) El Contratista llevara a cabo una prueba dectawidnen el terreno para
cada mezcla de Arena Cemento usada en la zora aiéria, zona de la
zanja, o relleno usado en cantidades mayoréss 400 Mo cuando se
requiera un rapido endurecimiento de la Arereané€nto para permitir el
transito u otras cargas mdviles dentro de losas de colocada la Arena
Cemento.

2) El Contratista preparard un pozo de pruabe seccidn transversal sea
similar a la de la obra, con una longitud minima3da y ubicado cerca de
los trabajos, en lugar aprobado por la Inspeccg®lras.

3) Las pruebas de laboratorio y en el terrentlesaran a cabo sobre muestras
tomadas del mismo lote de Arena Cemento. Todagrlebas deberan ser
realizadas por un laboratorio de conocido prestigmyobado por la
Inspeccién de Obras.

4) Las pruebas se llevaran a cabo un vez cadimias hasta que la mezcla de
Arena Cemento alcance la maxima resistencia déalise

5) La prueba de compresién se realizara derdgueon la Norma IRAM
1574-1990 -Método para la determinacion de testigake la altura de
probetas de hormigdén endurecido y con la Norma IRABS1-1983 -
Extraccién y ensayo de testigos de hormigén endloec

6) Las pruebas de densidad se realizaran derdgicon la Norma IRAM
10.539-1992 - Determinacion de la densidad in $itétodo de la hinca
estatica de un cilindro de muestreo.

2.3.4.3 Ejecucion
A. Preparacion
El fondo de la zanja se preparara para relibdrena Cemento de acuerdo con
la Cldusula 3.1.4 “Excavaciones a Cielo Abierto”.
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B. Mezclay Entrega

Se mezclara la Arena Cemento en una plantabageopor la Inspeccion de
Obras, y se entregara en motohormigoneras.

C. Colocacion

1) La Arena Cemento se colocara mediante laadga de compuertas, cintas
transportadoras, por bombeo u otra forma aprobaddapinspeccion de
Obras. Se guiara la Arena Cemento a su posicidnitilef mediante un
vibrador, pala o vara para llenar todas las hemdgly cavidades. Se
debera evitar una sobreconsolidacion que permitsetgegacion de los
agregados.

2) Se colocara la Arena Cemento en forma coatgontra el material fresco,
salvo que la Inspeccién de Obras apruebe lo cémtr@uando se coloque
material nuevo contra la Arena Cemento ya existaitérea de colocacion
no tendra material suelto o extrafio alguno. La digie de material ya
existente se humedecerdq durante una hora como miaimtes de la
colocacién del material fresco, pero no se perngire quede agua una vez
gue comience la colocacion.

D. Terminacién

La superficie terminada deberd ser suave yrtémenclinacion indicada o

establecida por la Inspeccion de Obras. Las sugpesfiestardn exentas de
rebabas, combas, crestas, desplazamientos, y egujBlo se requiere la
terminacién por flotacion de madera, paletas decacemétodos similares.

E. Proteccion

La Arena Cemento estara protegida del aguaeoter lluvia, congelamiento, u
otro dafio hasta que se haya aceptado el mates@ahgya completado el llenado
final.

F. Curado

La Arena Cemento debera mantenerse himedatduranminimo de 7 dias o
hasta haber completado el llenado final.

2.3.5 SUELO - CEMENTO
2.3.5.1 Generalidades

El “suelo-cemento” consistird de material delsueemento portland y agua, en una
mezcla homogénea, compactada, terminada y curadaatiera que la mezcla de
suelo-cemento colocada in-situ forme una masa dens#orme, de acuerdo con las
lineas, niveles y secciones transversales queefigem los planos.

2.3.5.2 Materiales
A. Suelo

El suelo a tratar podra consistir del mateeakontrado in situ, material
seleccionado traido de otro lado, de una combinad@dichos materiales, o de
aridos seleccionados, en las proporciones quelestabla Inspeccion de Obras.
El suelo consistira de material cuyo tamafio no dxdé mm de diametro, y por
lo menos el 80% debera pasar por el tamiz de 4,8[N¥]. EI material no
debera producir efectos nocivos al reaccionar toaraento.
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2.3.53

2354

2355

2.35.6

B. Cemento

El cemento serd moderadamente resistenteauliagos, segin la Norma IRAM
1656-1-1984 “Cemento poértland moderadamente resesta los sulfatos sin
adiciones”.

C. Composicién

El contenido de cemento sera determinado skgitorma IRAM 10523-1971
“Método de determinacion previa del contenido denewto poértland para
dosificacion de mezclas de suelo-cemento y el ohdede agua segun los
procedimientos de la Norma IRAM N° 10522-1972 “Midode ensayo de
compactacion en mezclas de suelo-cemento”.

Equipos

La preparacion del suelo-cemento debera efeguampleando una maquina o
conjunto de maquinas cuyo resultado cumpla constéa® requisitos previstos en el

presente. Antes de utilizarse, las maquinas delssraaprobadas por la Inspeccién de
Obras.

Preparacion

Antes de acarrearse hasta la obra los mated@estro lado que deban tratarse, se
preparara el fondo de la zanja en la forma dispuss3.1.4.

El fondo de la zanja debera ser suficientemfémtee como para servir de apoyo a los
equipos de construccion. Deberan extraerse lossuedecuados.

Aplicacién, Mezclado y Dispersion del Ceanto

La mezcla del suelo, cemento y agua deberdzeeséi mediante el sistema de
mezclado en planta central.

Al finalizar el mezclado, el grado de pulverifacdel suelo debera permitir que el
100% en peso seco pase por el tamiz de 15 mm, gld@@% como minimo pase por
el tamiz de 4,8 mm [N°4].

Mezclado en Planta Central

El suelo-cemento que se mezcle en plantas deladezcentrales debera prepararse
mediante el empleo de una moledora/mezcladora, ztlatora de colada continua.
Debera almacenarse por separado el suelo, el cemehagua.

El régimen de alimentacidon de suelo, cementguaalebera encontrarse dentro del
3% de la cantidad de cada material designado dasfeeccion de Obras.

El agua debera suministrarse en proporcioneggureitan a la Inspecciéon de Obras
verificar inmediatamente la cantidad de agua qurtiexae un lote, o el régimen de la
colada cuando la mezcla se realice en forma cantinu

La carga de una mezcladora por lotes, o el Eyide alimentacion de una mezcladora
continua, no deberd exceder de aquélla que pemmézclar totalmente todo el
material. No se permitira la existencia de espaciastivos dentro de una mezcladora,
en los que el material no permanezca en movimient® quede suficientemente
mezclado.

El mezclado continuara hasta producir una melzctaogénea de aridos distribuidos
de manera uniforme y debidamente recubiertos, capariencia no sufra
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modificaciones. El contenido de cemento no debemdaw en mas del 10% con
respecto al especificado.

La mezcla de suelo-cemento deberé transpodasie la planta de mezclado hasta la
obra en equipos limpios provistos con mecanismogpradéeccion adecuados para
evitar la pérdida de material y cualquier cambgniicativo de humedad. El tiempo
total transcurrido entre el agregado de agua a édacka y el comienzo de la
compactacion no debera exceder de 45 minutos, spleola Inspeccion de Obras
apruebe el empleo de aditivos retardantes debiniel fragie.

2.35.7 Colocacion, Compactacion y Terminacion

El suelo-cemento debera compactarse hasta poetwms el 95% de la compactacion
relativa.

La mezcla deberd compactarse sobre el subniveétiecido, o sobre suelo-cemento
terminado con anterioridad, con el empleo de eguigispersores mecanicos que
produzcan capas de espesor tales que, una vez ciah@s, alcancen las dimensiones
requeridas para las capas de suelo-cemento terminad

Las mezclas podran dispersarse y compactarssmarsola capa cuando el espesor
requerido no supere los 20 cm. Cuando el espegoerigdo sea mayor que 20 cm
debera dispersarse y compactarse la mezcla en dapaspesor aproximadamente
igual, siempre que el espesor maximo compactadeudéjuiera de las capas no
supere los 20 cm.

La compactacién debera comenzar dentro de lawiB0tos después de colocarse la
mezcla y se realizard en forma continuada hastairter. La compactacion definitiva
de la mezcla hasta la densidad especificada dédenénarse dentro de las 2,5 horas
de finalizada la aplicacion de agua durante laapén de mezclado.

Cuando deban colocarse dos o mas capas decamémito, la superficie que quede en
contacto con las capas sucesivas deberd mantamernseuamente himeda durante 7
dias, o hasta que se coloque la capa siguienteer®ebtirarse cualquier material

suelto que quede sobre la superficie de la capmirtada, y humedecerse

inmediatamente dicha superficie antes de colocauéva capa. No se permitira el

empleo de agua que permanezca sobre la misma.

Al comenzar la compactacion la mezcla deberausiéforme y suelta en toda su
profundidad.

2.3.5.8 Curado

Después de finalizar la colocacién y compactaciél suelo-cemento, se evitara que
se seque y se lo protegera del transito durantasz d

El curado debera efectuarse bajo condicionebutieedad (niebla de agua), u otro
método que apruebe la Inspeccién de Obras. Cuaedemplee el curado bajo
condiciones himedas, las superficies expuestasudtl-cemento deberan mantenerse
continuamente himedas con rociado de niebla duvadias.

. _______________________________________________________________________________________________________________|
Departamento Pliegos y Contratos Péagina 43



Marzo de 2006

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
(== == = = = ‘== == - === = _--- -~ """~ "=""" ]

2.4 CANERIAS DE AGUA

2.41 CANOS DE FUNDICION DUCTIL

24.1.1 Generalidades

A. Normas

El Contratista proveera la cafieria de fundicidetil para agua potable completa
de conformidad con la Norma ISO N° 2531-1991 y lacuinentacion

contractual.

B. Presentaciones
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A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentsst el Contratista debera
presentar planos de taller con las dimensionesodestlos cafios, piezas y
elementos auxiliares.

C. Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglawestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion

1) Todos los cafios podran ser inspeccionadda efanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas refadas, con los
requisitos adicionales establecidos en la presarggecificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccién de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacién, por lo menos catoras dhtes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cafo, Ispkeccién de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagicse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

1) Salvo las modificaciones indicadas en lasg@mée especificacion, todo
material empleado para fabricar el cafio serd edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.

2) El Contratista realizara dichos ensayos dmerales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratigtmsie que el programa de
trabajo del Contratista no se atrase por motivosimle conveniencia de
la Inspeccion de Obras.

3) Ademas de los ensayos requeridos expresamentnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquegerial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacidon de ensayopaade de

AGUAS SANTAFESINAS S.A. Dichas muestras adicionales se
proveeran sin costo adicional p&A&UAS SANTAFESINAS S.A.

4) Los cafos se probaran en fabrica sometiéadmmo minimo durante 10
segundos a las siguientes presiones:

DN PRESION
(diametro interno)
mm
bar

80 a 300 50
350 a 600 40
700 a 1.000 32
1.200 a 1.300 25

2.4.1.2 Producto

A. Generalidades
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1)

2)

3)

4)

Marcado:

Todos los cafios, piezas especiales y accessgidgn marcados en fabrica
segun se especifica en la Norma 1SO 2531-1991cafes de 600 mm. de
diametro y mayores llevaran indicada su longituld Ut

Manipulacion y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien los revestioseo el cafio. No se
permitira el uso de equipos que puedan dafiar elstieviento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pilbsrate contar con
elementos de apoyo adecuados y se fijaran pasa enie rueden en forma
accidental.

Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se raquaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslgsmismos. Cualquier

modificacion efectuada en la ubicacion o numerodidos elementos

debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

Acabados:
Los cafios y piezas especiales deberan teaesuperficie suave y densa y

debera estar libre de fracturas, agrietamiento regutaridades en la
superficie.

B. Carfios

1)

Los cafios deberan ser del diametro y laediagicada en los Planos de
Proyecto, y deberan ser suministrados completosograque, y todas las
piezas especiales y accesorios necesarios. El mlédmeminal serd el
diametro interno.

(@) Los Cafios rectos seran de centrifugadeseiormidad con la Norma
ISO 2531-1991

(b) Los espesores minimos de los cafios sesiedpecificados por la
Norma ISO 2531-1991. para la clase K9.

(c) Resistencia minima a la traccion segun nidor SO 2531-
1991............. 42 kg/mm

(d) Alargamiento Minimo a la rotura segin Narf80 2531-1991:
.......... hasta 1000 mm de diametro 10%
.......... mas de 1000 mm de diametro 7%

Juntas de Cafio

1) Tipos de Juntas:

Salvo que se indique lo contrario en los &ade Proyecto solo se
usaran juntas automaticas como se describe a oaoiim. En casos
especiales, los Planos de Proyecto podran indicaag acerrojadas,
juntas de brida, juntas express u otro tipo degjespecial.

2) Juntas Automaticas (espiga-enchufe):
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3)

4)

Las Juntas Automaéticas seradn autocentradas. dros de goma

responderan a la Norma IRAMONL13.048-1990 o a la Norma 1SO
4633-1983.

Juntas de Brida:

(@) Los bulones seran de acero clase 8.8 R®98/78) 6 grado 5
(SAE J429h) con recubrimiento inorganico no eldttico,
compuestos: zinc, aluminio y 6xido de cromo. Lasatdisiones y

roscas seran métricas.

(b) El taladro sera de PN10 respondiendo a las Beri80 2531 e
ISO 7005-2.

(c) Las Juntas seran de doble tela de cavatupal.

(d) Las bridas seran:

DIAMETRO TIPO
Hasta 600 mm Brida Movil
Mas de 600 mm Brida Fija

Juntas Express (mecanicas):

Los bulones seran de fundicion ductil. Lossadle goma responderan
a la Norma IRAM 113048-1990 o a la Norma ISO 46383L

D. Piezas Especiales y Accesorios

1)

2)

Las piezas especiales y accesorios serdgeauns en conformidad
con la Norma 1SO 2531-1991.

(@) Los espesores responderan a la claserbdlgs tes y a la clase
12 para el resto de las piezas.

(b) Resistencia minima a la traccién......segin Norma 1SO 2531-
1991............ 42 kg/mm

(c) Alargamiento minimo a la rotura........segin Norma 1SO
2531-1991
............ hasta 1.000 mm de diametro 10%
............ mas de 1.000 mm 7%

Juntas:

Las juntas seran de los mismos tipos queespecificadas para los
cafos rectos.

E. Revestimiento Interior

1)

Salvo que en los Planos del Proyecto séjuedlo contrario, las
superficies interiores del cafio de fundicion didéiberan limpiarse y
revestirse con mortero de cemento, y sellarse derdc con lo
dispuesto en la Norma ISO 4179-1985. Durante lacapbn del
revestimiento, los cafios se deben mantener enamticn circular.
La maquina aplicadora del recubrimiento debe seardépo que se
haya usado exitosamente en un trabajo similarl &ivestimiento es
dafiado o encontrado defectuoso en el lugar deganttas piezas
dafladas o partes no satisfactorias deberan reamggazon un
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revestimiento que satisfaga lo requerido en el ratmt EI grosor
minimo del revestimiento es el indicado en la Not8@ 4179-1985.

2) Las piezas especiales se revestirdn inmt@nie con pintura epoxy
bituminosa, apta para estar en contacto con agahlpo

F. Revestimiento Exterior

1) _Revestimiento Externo de Cafierias Entesrada

Las superficies externas de las cafieriasqgeearan enterradas se
revestiran de acuerdo con los siguientes requisitos

(@) Capa de cinc metdlico y pintura bitumamaggin Norma 1SO
8179-1985.

(b) En casos especiales o cuando se indiqudo® Planos de
Proyecto un complemento de proteccion contra laos@m
consistente en un revestimiento tubular de padietilde 20Qum.
segun Norma AWWA C105 o 1ISO 8180.

2) _Revestimiento Externo de Cafierias Expuestas

Las superficies externas de las cafieriasqgedaran expuestas a la
atmasfera, tanto en el interior de estructuras cewlore el suelo,
deberan ser limpiadas cuidadosamente y se revestiracuerdo con
los siguientes requisitos:

(@) Dos manos de fondo anticorrosivo a baserdmato de cinc,
oxidos de magnesio, resinas epoxy y endurecedaiesuados,
espesor minimo 4fim, aplicada a pincel, soplete o rodillo.

(b) Dos manos de revestimiento de terminapiéra mantenimiento
industrial a base de resinas epoxy, espesor midigtbum,
aplicadas a pincel, soplete o rodillo.

Si la cafieria tuviese el revestimiento edipado en 1), la pintura

bituminosa se eliminara mediante arenado para Iumgaar el
esquema de pinturas indicado.

2.4.2 CANOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
2421 Generalidades

A. Normas
El Contratista proveera la cafieria de poliestéorzado con fibra de vidrio
(PRFV) para conducciones con presion interna cample conformidad con la
Norma AWWA C 950 “Cafio de fibra de vidrio para poes y la
documentacion contractual.

B. Presentaciones
A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssty el Contratista deberd
presentar planos de taller con las dimensionesodest los cafios, piezas

especiales y elementos auxiliares.

C. Certificacion
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El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglauestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion

1) Todos los cafios podran ser inspeccionadda efanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas rejedas, con los
requisitos adicionales establecidos en la presaggecificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccion de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos 15 diassadel comienzo de
cualquier etapa de fabricacién del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cafio, Ispeccion de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagitse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

1) Salvo las modificaciones indicadas en las@mée especificacion, todo
material empleado para fabricar el cafio sera edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.

2) El Contratista realizar4d dichos ensayos daeriales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratigmsie que el programa de
trabajo del Contratista no se atrase por motivosimple conveniencia de
la Inspeccion de Obras.

3) Se probara el cafio para determinar sus diomees, constante de rigidez de
los aros, aplastamiento, y estanqueidad de lasgurmte acuerdo a lo
requerido por la Norma AWWA C-950 “Cafios de fibra ddrio para
presién”. Se presentara un informe de estos refdta

3) Las clases de presion que deberan presentatsmaran en base a la presion
hidraulica de disefio a largo plazo, segun se coafinediante en el ensayo
de por lo menos dos juegos de ejemplares, de axwerdla Norma ASTM
D 2992 “Obtencién de la presion de disefio paracdidibra de vidrio”.

5) Todos los cafios y piezas especiales seraatsims a prueba hidraulica en
fabrica de acuerdo con el procedimiento indicadéaedorma AWWA C-
950. La presion de prueba en fabrica sera dos Vegession de la clase.

6) _Prueba de Mandrilado:

Se realizard una prueba de mandrilado solfesttos cafios después de
tapar y compactar la zanja, pero antes de coloehsavimento definitivo,

y antes de la prueba que se efectle para deterpéndidas. Se pasara a
mano a través del cafio un mandril cilindrico rigickoyo diametro sea por
lo menos el 97 % del diametro interno de disefidobgitud minima de la
parte cilindrica del mandril debera ser igual anatro de disefio del cafio.
Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualguieto, debera retirarse y
reemplazarse el cafo.

7) Ademés de los ensayos requeridos expresamantnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquierial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacion de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

2.4.2.2 Producto

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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A. Generalidades

1) _Marcado:
Todos los cafios suministrados en virtud de Especificacion se marcaran
en la forma exigida por la Norma AWWA C-950.

2) Manipulacién y Almacenamiento:
Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien los revestioseo el cafio. No se
permitira el uso de equipos que puedan dafiar elstieviento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pillasrate contar con
elementos de apoyo adecuados y se fijaran pasm enie rueden en forma
accidental.

3) _Piezas de Ajuste:
Se proveeran piezas de ajuste segin se raquaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslpsmismos. Cualquier
modificacion efectuada en la ubicaciébn o ndmerodagos elementos
debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

4) Acabados:
Los cafios y piezas especiales deberan teaesuperficie suave y densa. Y
debera estar libre de fracturas, agrietamiento regutaridades en la
superficie.

5) _Material:
El material empleado en cafierias para agusblgotumplira requisitos de
las Normas IRAM 13352 y 13359.

6) _Empleo:
La cafieria de PRFV para cafierias con presi@nna se empleara para
diametros de 400 mm y mayores.

7) _Clasificacion Celular:
Los cafios y piezas especiales respondetannorma AWWA C-950-88
Tipo | grados 2 6 acabados B, C o D.

B. Cairios
1) Los cafios deberan ser del diametro ydaecindicada en los planos de

proyecto, y deberan ser suministrados completosogaque de acuerdo a
lo indicado en los documentos del contrato, y tddagiezas especiales y
accesorios en conformidad con los documentos deffato. El diametro
nominal sera el diametro interno.

2) La rigidez minima de los cafios, determinadaiameel los ensayos previstos

3)

4)

enla Norma AWWA C-950, sera la indicada enTizbla 8 de esa norma.
El fabricante tendra a su cargo el diseflo@spesor real de la pared,
calculandolo con el procedimiento indicado en larfhi AWWA C-950.

La presion interna minima de los cafiog de 6 bar.

Los extremos de toda pieza o tramo cortbelcafios deberan recubrirse y
sellarse con resina, en la forma recomendada gabetante de los cafios.
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C.

5) Para la cotizacion de precios unitariox@esiderard una rigidez de 1,27
kg/cnt tanto para Clase 6 como para Clase 10.

Juntas de Cafio

Salvo que se indigue lo contrario en los &ade Proyecto se usara junta tipo

espiga-enchufe o tipo manguito. Los aros de gomsporaleran a la Norma

IRAM N° 113.048-1990 (agua potable), a la Norma IRAM N°.Q43-1974

(desague cloacal) o a la Norma ISO 4633-1983.

Piezas Especiales y Accesorios

1) Las piezas especiales y accesorios serameands en conformidad con la
Norma AWWA C-950 y cumplirdn los mismos requisitpse los cafios
rectos.

2) Juntas:

Las juntas seran de los mismos tipos que dpeaificadas para los cafios
rectos.

2.4.3 CANOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICA DO (PVC)

2431 Generalidades

A.

Normas

El Contratista proveera la cafieria de Policlored/ahilo no Plastificado (PVC)
para conducciones con presion interna completaod®midad con las normas
IRAM N° 13.350-1972 “Tubos de PVC rigido, dimengsf) IRAM N° 13.351-
1988 “Tubos de PVC no plastificado para presiomRAM N° 13.322-1967
“Piezas de conexion de material plastico, rigide, ehchufe, para presion,
dimensiones basicas”, IRAM N° 13.324-1980 “Piezaxdnexion de PVC para
presion, medidas, métodos de ensayo y caractagstie la documentacion
contractual.

Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentacignes”Contratista debera
presentar planos de taller con las dimensionesodest los cafios, piezas
especiales y elementos auxiliares.

Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglawestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

Inspeccién

1) Todos los cafios podran ser inspeccionadda efanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas refadas, con los
requisitos adicionales establecidos en la presarggecificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccién de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacién, por lo menos catoras dhtes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio.
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2)

Mientras dure la fabricacién del cafio, Ispkeccion de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagicse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

1)

2)

3)

4)

5)

Salvo las modificaciones indicadas en las@née especificacion, todo
material empleado para fabricar el cafio serd edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.

El Contratista realizard dichos ensayos d#eriales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratigtmsie que el programa de
trabajo del Contratista no se atrase por motivosimgle conveniencia de
la Inspeccion de Obras.

La presion de prueba de estanqueidad ercéaberd dos veces la presion
nominal de la clase

Ademas de los ensayos requeridos expresamantnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquegerial, incluso muestras
de revestimientos para la realizacion de ensayosppte deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

Prueba de Mandrilado:

Se realizard una prueba de mandrilado sollesttos cafios después de
tapar y compactar la zanja, pero antes de coloehysavimento definitivo,

y antes de la prueba que se efectlie para deterpéndidas. Se pasara a
mano a través del cafio un mandril cilindrico rigicioyo diametro sea por
lo menos el 97 % del diametro interno de disefidobgitud minima de la
parte cilindrica del mandril deberéa ser igual anatro de disefio del cafio.
Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualguieto, debera retirarse y
reemplazarse el cafo.

2.4.3.2 Producto

A. General

1)

2)

3)

Marcado:

Todos los cafios, piezas especiales y accessgidn marcados en fabrica
segun se especifica en la Norma IRAM 13351-1988.

Manipulacion y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien y que searestqgs a la luz del sol.
No se permitira el uso de equipos que pueddiardla parte externa del
cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan ocoonaelementos de
apoyo adecuados Y se fijaran para evitar que rueddéorma accidental. La
manipulacién y almacenamiento sera en conformaldal Norma IRAM
N° 13445,

Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se raquaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslgsmismos. Cualquier

modificacion efectuada en la ubicacion o numeroddsos elementos

debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.
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4) Material:

El material empleado en los cafios y piezazasies destinados a la
conduccion de agua potable cumplira con los remsisile las Normas
IRAM N° 13.352-1968 "Tubos de material plastico gp@onduccion de

agua potable, requisitos bromatolégicos” e IRAM18°359-1970 “Piezas
de material plastico para conduccion de agua patabéquisitos

bromatol6gicos”.

5) Empleo:

La cafieria de PVC para cafierias con presi@mna se empleara para
diametros de 300 mm y menores.

Criterios de Disefio de Cafios

1) Los cafios debera responder a las Normas IRRML.3.350-1972 y N°
13.351-1988. Las piezas especiales cumpliran corN@rmas IRAM N°
13.322-1967 y N° 13.324-1980.

2) Silas cafierias son importadas éstas debespander a la Norma 1SO 161.

Carfos

1) Los cafios tendran el didmetro y tipo deiprnesspecificado o indicado en
los Planos de Proyecto y seran como minimo dedaeCl0, asi mismo
seran provistos en forma completa con los deogoma y todos las piezas
especiales y accesorios seran provistos como fuergueridos en la
documentacion contractual. Los cafios seran comonmide Clase 10. El
diametro nominal serd el diametro externo.

2) Todas las juntas de los cafios PVC enterrsel@s de espiga y enchufe.

3) La desviacion en las juntas no excederal@s grados o la maxima
desviacién recomendada por el fabricante.

4) Los aros de goma responderan a las Norma#/IRro. 113047-1974
(desagtie cloacal), IRAM 113048-1990 (agua potabl&O 4633-1983.

Piezas Especiales

1) Las piezas especiales de PVC seran derymatado de una sola pieza con
juntas de goma. No se aceptaran piezas armadashédas.

2) Cada pieza especial estara claramente &dp@ara identificar su tamafio
y clase de presion.

2.4.4 CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

2441 Generalidades

A.

Normas

El Contratista proveera la cafieria de Polimtilde Alta Densidad (PEAD) para
conducciones con presion interna, completa, deocondlad con las Normas
ASTM D-3350-1984 “Especificaciones para cafios yzgde especiales de
polietileno”, ASTM D-1248-1984 “Especificacion pamoldeo de polietileno y

materiales de extrusion”, ISO N° 4427 AWWA C-908Q%Cafios y piezas de
polietileno para distribucién de agua” AWWA C-9098B “Cafios de polietileno

para agua a presion” y la documentacién contractual
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B. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssty el Contratista debera
presentar planos de taller con las dimensionesodest los cafios, piezas
especiales y elementos auxiliares.

C. Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglauestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion

1)

2)

Todos los cafios podran ser inspeccionadda etanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas rejedas, con los

requisitos adicionales establecidos en la presarggecificacion. El

Contratista notificara a la Inspeccion de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos catores dntes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

Mientras dure la fabricacion del cafio, Ispeccion de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagitse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Salvo las modificaciones indicadas en las@née especificacion, todo
material empleado para fabricar el cafio sera edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.

El Contratista realizara dichos ensayos dmterales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratigmsie que el programa de
trabajo del Contratista no se atrase por motivosimple conveniencia de
la Inspeccion de Obras.

Se probara el cafio para determinar sus diowes, aplastamiento, y
estanqueidad de las juntas, de acuerdo a lo relgueoir la Norma AWWA
C-906-1990. Se presentara un informe de estogadssl

El ensayo para verificar el factor de rigide efectuara seleccionando al
azar 1 cafio de cada 50 producidos. La determinasgomfectuara de
acuerdo con la Norma ASTM D-2412-1987 “Método desagp para la
determinacion de las caracteristicas de carganextir cafios plasticos”.

Prueba de Mandrilado:

Se realizard una prueba de mandrilado solfesttos cafios después de
tapar y compactar la zanja, pero antes de coloehsavimento definitivo,

y antes de la prueba que se efectlie para deterpéndidas. Se pasara a
mano a través del cafio un mandril cilindrico rigickoyo diametro sea por
lo menos el 97 % del diametro interno de disefidobgitud minima de la
parte cilindrica del mandril debera ser igual anatro de disefio del cafio.
Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualguieto, debera retirarse y
reemplazarse el cafo.

Ademés de los ensayos requeridos expresamantnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquierial, incluso muestras
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24.4.2

de revestimiento para la realizacion de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

Producto

A. Generalidades

1)

2)

3)

4)

5)

Marcado:

Todos los cafios suministrados en virtud de Especificacion se marcaran
en la forma exigida por la Norma AWWA C-906-1990.

Manipulacion y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien los revestioseo el cafio. No se
permitira el uso de equipos que puedan dafiar elstieviento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pilbsrate contar con
elementos de apoyo adecuados y se fijaran paia enie rueden en forma
accidental. Los cafios no seran expuestos a laelsot

Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se raquaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslgsmismos. Cualquier

modificacion efectuada en la ubicacion o numeroddsos elementos

debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

Acabados:
Los cafios y piezas especiales deberan teaesuperficie suave y densa. Y
debera estar libre de fracturas, agrietamiento regutaridades en la

superficie.

Empleo:

La cafieria de Polietileno de alta densidad pafierias con presién interna
se empleara para diametros de 160 mm y menores.

B. Cafios

1)

Los cafios y accesorios estaran hechos dktifeolo de alta densidad y con
alto peso molecular segiin Normas AWWA C-906-1990/MWA C-901-
1988. El didmetro nominal es el externo. Se utiizaomo material
polietileno de alta densidad PE/AD, el materialbdsbera responder a una
de las siguientes clasificaciones:

(&) PE63/MRS80 segun Norma ISO 4427
(b) PEBO/MRS 100 segun Norma ISO 4427

(c) PE3408, Clasificacion celular 345434C &6S34C segin Norma
ASTM D-3350-1984.

Todo material de reinstalacion limpio que peoe de la produccién propia
de cafios y accesorios del fabricante podra seradd por el mismo

fabricante siempre que los cafios y accesorios pialsl cumplan con los
requisitos de esta especificacion.
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2) El aspecto de los cafios sera negro con nimmide tres franjas azules
segun puntos 4.2 y 5.1 de la Norma NFT 54063/89.

3) Los cafios deberan ser del diametro ydaecindicada en los planos de
proyecto, y deberan ser suministrados completoeomaque de acuerdo a
lo indicado en los documentos del contrato, y tddagiezas especiales y
accesorios en conformidad con los documentos detfato.

La clase de presion y el SDR minimos en fundél material y diametro
nominal seran los siguientes:
PE63/MRS80
Diametro externo Clase de presion | SDR
mm bar
10 11
90 10 13,6
110 10 13,6
160 10 13,6
PE80/MRS100
Diametro externo Clase de presion | SDR
mm bar
10 17
90 10 17
110 10 17
160 10 17
PE3408
Diametro externo | Clase de presion | SDR
mm bar
10 13,5
90 10 13,5
110 10 13,5
160 10 13,5

Juntas de Cafio

1)

Tipos de Juntas:

Salvo que se indique lo contrario en los psade proyecto solo se usaran
uniones soldadas por electrofusion o de manguitbaso de goma Tipo

Talbot Push Fit o equivalente.

Piezas Especiales y Accesorios

1)

Las piezas especiales y accesorios esta@ms en conformidad con la
Norma AWWA C-906-1990.
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2) Las piezas especiales para los cafios de/MR&B0 y PE 80/MRS100
podran ser de cualquiera de esos dos materialesimtaimente. Las piezas
especiales para los cafios de PE3408 seran desae material.

3) Juntas:

Las juntas seran de los mismos tipos que dpecdificadas para los cafios
rectos.

2.45 CANOS Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO

2.45.1 Generalidades

A.

Normas

El Contratista disefiard y proveera la cafiedaadero revestida interna y
externamente segun se indique, completa de cordfadmsegin las normas
ANSI/AWWA C200, C203, C205, C 208, C 210, C214 ydacumentacion
contractual.

Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentmsity el Contratista debera
presentar:

Planos de Taller con las dimensiones de todsscéfios, piezas y elementos
auxiliares.

Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estaéeestan de conformidad con
los estandares de calidad requeridos.

Inspeccién

Todos los cafios podran ser inspeccionados @ar#a del fabricante de acuerdo
con las disposiciones de las normas referenciagagon los requisitos
adicionales establecidos en la presente espedifitaEl Contratista notificara a
la Inspeccidn de Obras por escrito la fecha de @moi de su fabricacién, por lo
menos catorce dias antes del comienzo de cualgtapa de fabricacion del
cafio.

Mientras dure la fabricacién del cafio, la Isp@én de Obras tendra acceso a
todas las areas donde se realice dicha fabricagiée Je permitird realizar todas
las inspecciones que sean necesarias para verdicaumplimiento de las
Especificaciones.

Ensayos

Salvo las madificaciones indicadas en la priesespecificacion, todo material
empleado para fabricar el cafio sera ensayado @edaccon los requisitos de las
normas referenciadas, segun corresponda.

El Contratista realizara dichos ensayos de nasés sin cargo parAGUAS
SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar todos los
ensayos efectuados por el Contratista; siempreetjpeograma de trabajo del
Contratista no se atrase por motivos de simple e@encia de la Inspeccién de
Obras.

Departamento Pliegos y Contratos

Pagina 57



ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Marzo de 2006
(== == = = = ‘== == - === = _--- -~ """~ "=""" ]

Ademas de los ensayos requeridos expresanmantespeccion de Obras podra
solicitar muestras adicionales de cualquier mdteiiiecluso muestras de
revestimiento para la realizacion de ensayos portepale AGUAS
SANTAFESINAS S.A.

2.45.2 Producto
A. Generalidades

1) La cafieria tendra el didmetro indicado, depeoporcionarse completa con
las juntas, y todas las piezas especiales deberamistrarse segun lo
establecido. El didmetro interno una vez revestitmsera menor que el
diametro nominal indicado.

2) Marcas:
Cada seccion de la cafieria, accesorio y edpsaebera tener la siguiente
informacién total y permanentemente impreso con upiatura

impermeable:

(@) La presion de disefio de la cafieria y abadesignacion de carga de
tierra.

(b) La fecha de fabricacion.
(c) El nombre o marca del fabricante.
(d) Sobre los codos, el angulo doblado.

(e) Numero de la pieza especial o accesoamespondiente en el
diagrama de marcacion para el marcado de la linea.

(f) Para las secciones de bisel, la cantidabisel y el punto maximo de
bisel.

3) _Juntasy Piezas de Correccion

Las juntas y las piezas de correccion serémigias segln sea necesario
para las diferentes orientaciones en la opera@dngalacion de cafierias y
para ajustar la cafieria a fin de que esta cumpidacabicacién indicada.
Salvo que la Inspeccién de Obras lo apruebe defatnaa, las piezas de
correccién y juntas se instalaran donde indiquerPlanos de Ejecucion.

4) Los cafios y piezas especiales llevaran cubramiento interior de mortero
de cemento o epoxy liquido.

5) Los cafios y piezas especiales que se insemterrados llevaran un
revestimiento exterior de epoxy liquido, esmaltaldgitran o cinta.

6) Los cafios y piezas especiales que se instbre la superficie o en
camaras llevaran un revestimiento de pintura seglgspecifica.

B. Materiales
1) _Acero:

La cafieria sera fabricada con chapa de aca@idad minima SAE 1020.

2) Cemento:

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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El cemento para el mortero debera cumplir dos requisitos de
ANSI/AWWA C205 “Revestimiento Protector de Mortate Cemento para
Cafieria de Acero”. El tipo de cemento sera el adticen los Planos de
Ejecucion. No se utilizard una ceniza muy fina agbana como reemplazo
del cemento.

3) Arena:

La arena para los revestimientos de mortemsistira de arena natural
lavada. Se analizara la arena mediante los métekagiptos en la Norma
ASTM C 136 “Método para el Analisis de Tamices dgegados Finos y
Gruesos”.

C. Disefio

1) La cafieria consistira de un cilindro de agcerevestido interior y
exteriormente en taller o en campo. Salvo cuandodique de otra forma,
la cafieria sera disefiada, fabricada, examinagedo®nada, y marcada de
acuerdo con ANSI/AWWA C 200.

2) Salvo que se indique lo contrario en lomptade proyecto los cafios y
piezas especiales serdn como minimo para una présitrabajo de disefio
de 16 kg/crh

3) Los revestimientos interiores y exteriorpbcados en taller, se mantendran
fuera de los extremos de la cafieria tal como squad

4) Los accesorios y las piezas especiales debeumplir con la Norma
AWWA C 200 “Cafios de acero para agua”.

5) _Espesor del Cilindro para la Presién Interna

Para la resistencia de la presion internaspesor minimo del cilindro de
acero serd mayor que el determinado por las sigsetos férmulas:

RyD/2 P:D/2
Q T= (2) T=
YISy YISt
Donde Espesor del cilindro de acero enicgtros
diametro externo del cilindro de acemacentimetros
Presion de Trabajo de Disefio en kd/cm
Presién Instantanea de Disefio en k§/cm

Tensién de Fluencia minima en kgfcm
Factor de seguridad de 2.0 para la presionatajio de

disefio
=  Factor de seguridad de 1.5 para la presionntéstaa de
disefo.

-
D
Ru
R
Y
Sw
!

NOTA: El efecto de un&de 1.5 significa que la presion instantanea de

disefio no puede exceder el 33 % de la presionatmjtr de
disefio. Esto difiere de AWWA que usa up &e 1.33,

permitiendo, por lo tanto, que la presién instaetade disefio
aumente hasta el 50 % de la presion de trabajisdéal

A menos que se indique de otra forma, se aduinie R, es igual a la clase
de la cafieria y{Pa 1.33 . En ningln caso, la tension de disefio (WS
excedera los 1150 kg/énpara la presién de trabajo de disefig. [El
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6)

7

Marzo de 2006

espesor del casco de acero no serd menor queilredéd. 10 3,5 mm o el
diametro nominal de la cafieria dividido por 240y sea mayor.

Espesor del Cilindro para Carga Externa:

(b)

(@) Al momento de la determinacién del espedar cilindro para la
presion interna, debera controlarse la deflexiéorladeafieria con la
siguiente formula:

DKWP

Defle& =

Donde:

SX0O

mm=

Nota 1:

Nota 2

Nota 3.

El +0,0614 B

Defléc =  Deflexion horizontal de la cafieria, no debe
exceder 0,015 veces el diametro nominal
Factor de deformacién diferida = 1,25
Coeficiente de Deflexién = 0,1

Carga vertical sobre la cafieria (NQta

Radio medio del casco de la cafieria

Rigidez de la pared de la cafierioté\8)

Médulo de la reaccidn del suelo. {iND).

La carga de tierra se computara presumiendo ldicion de
zanja. Para las profundidades de cubierta infesiar®s 3 m,
se incluird una carga moévil. Paralas profuades de
cubierta de un 1 m o0 menos, se incluira carga movil mas
impacto.

La carga movil se calculard segin la datigia propuesta
en la Norma IRAM 11536-1992 o aplicando la Teoréa d
Boussinessq. En este Ultimo caso se consideracariza
producida por 2 camiones apareados con 6 t poarued

El médulo de reaccién del suelo sera el corredienite al
tipo de relleno indicado en los Planos de Ejecucyon
respondera a lo indicado en el Manual AWWA M 11.

Para el célculo de la rigidez de la pared de déeda,
solamente se considerara el espesor del acero.

Criterio de Deflexidn

Si la deflexion calculada, Dgflexcede en 0,015 veces el diametro
nominal, la seccidén compuesta de la cafieria s@smgh.

Juntas

La junta de campo estandar podra ser tantgumta de soldadura Unica por
recubrimiento o a tope o0 una junta de aro de goana wdos los tamafios
de cafieria. Cuando sea necesario se colocarareaqoptanicos o juntas
de bridas. Las juntas tendran un indice de presidminal igual 0 mas alta
gue el de la cafieria lindante.

(a) _Juntas Soldadas

Las juntas por recubrimiento preparados fpaisoldadura de campo
deberan estar de acuerdo con la Norma ANSI/AWWAQC20
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(b)

(©)

(d)

Juntas de Espiga y Enchufe con Aros ded&om

En el caso de las uniones espiga y enchufeaoos de goma, la luz
entre las uniones seran tales que, cuando estétasungeran

impermeables bajo todas las condiciones de operatiando sean
instaladas adecuadamente. El Contratista requarii@ricante de la
cafieria que presente detalles completos con lasendiomes

significativas y las tolerancias como también latod de performance
el Contratista presentara los resultados de urranmgde ensayos.

Juntas con Restriccion

Donde se indique, las juntas de restricciérars juntas de campo
soldadas. Los disefios incluiran consideracionda tension inducida

en el cilindro de acero, los aros de junta, y erstddaduras de campo,
causada por el anclaje en los muros de conteni@los, reductores y
valvulas de la cafieria que resulten de la presidimabajo de disefio.
Para las juntas de campo soldadas, la tensiérsdéalno excedera el
50 % de la tensién de fluencia minima indicadagtado de acero
utilizado, o 1150 kg/cfn lo que sea menor, para la parte que esta
siendo examinada cuando se presume que ejancla

longitudinal estd distribuido uniformementelrededor de la
circunferencia de la junta.

Todas las juntas con restriccion a ser salslah el campo llevaran
aros de junta que estaran unidos al cilindro decadel cafio mediante
soldadura de filete doble.

Juntas de Bridas

Las bridas responderan a las Normas 1SO H1 251SO N° 7005-2.
Los bulones seran de acero clase 8.8 (ISO R-89&/fBado 5 (SAE
J429h) con recubrimiento inorganico no electraliticompuestos:
zinc, aluminio y 6xido de cromo. Las dimensionesogcas seran
métricas.

D. Fabricacion

1) _Formacién

Cada placa estara laminada hasta la curvatig#euada en toda su longitud.
No habra area plana a lo largo de las costurastioiigales. La hoja de
acero o las uniones de las placas estaran fornwmagl radio correcto
antes de laminar las placas.

2) Cuando se use mas de una costura longitudixsaplacas tendran anchos
equivalentes. El ancho maximo de la placa de aweexcedera los 3 m. La
cantidad maxima de costuras longitudinales sesé@laente:

Diametro Interno Cantidad Maxima
de Costuras
mm
700 1
800 a 1.500 2
1.600 a 2.300 3
mas de 2.300 4

3) _Generalidades
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4)

5)

Todas las soldaduras se haran de acuerdoacdioima ANSI/AWWA
C200 por un proceso de soldadura arco sin variasiaue excluya la
atmésfera durante el proceso de deposicion y naigeirmetal se encuentra
en un estado de fusion. Los procesos de soldaglima,tamafios y tipos de
electrodos utilizados estaran sujetos a la aprébade la Inspeccion de
Obras.

Habilitaciones del Procedimiento de Soldadur

Todos los procedimientos de soldadura utibzapara fabricar e instalar la
cafieria estaran pre-calificados de conformidadlasrdisposiciones de la
Norma ANSI/AWS D1.1 “Cédigo Estructural de Soldaatuhcero”.

Calificacién del Soldador

Toda la fabricacion y la soldadura de campbia®@ mediante soldadores
habiles, operadores de soldaduras, y ayudantesldeldor con experiencia
suficiente en los métodos y materiales a utilizakss soldadores estaran
calificados de acuerdo con las disposiciones dolaa ANSI/AWS D1.1.
“Cédigo Estructural de Soldadura: Acero de Refukrzo

E. Revestimiento Interno

1)

Revestimiento de Mortero de Cemento paracApién en la Fabrica

Las superficies internas de toda cafieria dgoaaccesorios y piezas
especiales se limpiaran y revestiran en el talem cevestimiento de

mortero de cemento aplicado de forma centrifugzatdormidad con la

Norma ANSI/AWWA C205. El revestimiento tendra sujmes internas

suaves y densas, sin fracturas, agrietamientoulaegi asperezas. Durante
la operacion de revestimiento y a partir de entsnse evitara la deflexion
de la caferia mediante una abrazadera o un apeyoiaib. Las maquinas
de revestimiento seran de un tipo que se ha wdizn forma satisfactoria
para trabajos similares y que la Inspeccién de ©lruebe. Deberan
tomarse todas las precauciones posibles para [reye@ suceda dafo
alguno sobre el revestimiento. Si se dafiara el mignsi se encontraran
fallas al momento de su entrega, las partes daftadasatisfactorias se
reemplazardn con un revestimiento que observe dpsc#icaciones sin
implicar costo adicional alguno pa#&UAS SANTAFESINAS S.A.

(@) El espesor minimo de revestimiento tehasasiguientes valores, con
una tolerancia de mas o menos 25 %:

Diametro Nominal Espesor del
de la Cafieria Revestimiento
mm Mm
100-300 5
350-400 6,5
450-600 9
mas de 600 14

(b) Se removeran los revestimientos defectudsola pared de la cafieria
y se reemplazaran hasta lograr el espesor indicagdin lo determine
la Inspeccion de Obras.

(c) Se regulara el progreso de la aplicaci@é ut revestimiento de
mortero a fin de que todo el trabajo manual, imtdua reparacion de
areas defectuosas estén de acuerdo con la Normd/AAME/A
C205. El mortero de cemento para el emparchadoas& ¢on los
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F.

2)

3)

4)

mismos materiales que el mortero para el revestimi@a maquina,
salvo que se use un grado mas fino de arena y moctn Mas
cemento cuando dicha mezcla mejore la terminagbmedestimiento
de la cafieria.

Revestimiento de Mortero de Cemento paracApidn en el Campo

Los materiales y disefios de revestimientoroortero de cemento in situ,
deberan observar los requisitos que constan erim&ANSI/AWWA C
602 “Revestimiento de Mortero de Cemento de la Gafile Agua -4 cmy
Mayor, In Situ”.

Proteccidon de Revestimiento de Caferialbter

Para todas las caferias y accesorios contirei@m¥os de mortero de
cemento, el Contratista suministrara una contend@rpolietileno u otra
adecuada, en las terminaciones de la cafjeda todas las aberturas

especiales para prevenir el resecado del timiesto. Todas las
contenciones seran suficientemente resistentes cpara permanecer
intactas durante el transporte y el almacenamibatita que se instale la
cafieria.

Revestimiento Interno de Epoxy Liguido

(@) Enlugar de efectuar un revestimientorimiecon mortero de cemento,
se podran revestir internamente los cafios y piesagciales con
epoxy liquido.

(b) Los materiales y procedimientos se ajasta la Norma AWWA C
210 “Sistemas de Revestimiento de Epoxy Liquida printerior y
exterior de caferias de acero para agua”.

(c) Como minimo, el revestimiento cumplira @bisiguiente esquema:

() Una mano de pintura antidéxido, a base éd@o de hierro,
espesor minimo 1fm.

(i) Dos manos de pintura epoxy sin solventgsta para estar en
contacto con agua potable, espesor minimok0aplicada en
frio.

Revestimiento Externo

1)

Revestimiento Exterior de Esmalte de Alduritr

El revestimiento de esmalte con alquitran gafos bajo tierra se aplicara
de acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C203, segun fuamlificada en
el presente.

(@) El revestimiento de proteccion con al@uitconsistird en un pafio de
vidrio fibroso de esmalte con alquitran y envoltyréeltro de vidrio
mineral conforme a los requisitos de la Norma ANBIWA C203,
Seccidon 2, modificada por el Apéndice A, SeccionbAilel mismo.

(b) El sistema de revestimiento esmaltadolgigtean incluye:

(i) Sopleteado

Departamento Pliegos y Contratos

Pagina 63



ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Marzo de 2006

(i) Imprimacién .

(i) Esmalte con alquitran (capa de termidag.

(iv) Envoltura de vidrio fibroso que consigta un pafio de vidrio
fibroso de 0,45 mm de espesor ubicada en el esmmdtatras
est4 caliente.

(v) Esmalte con alquitran (segunda capa).

(vi) Envoltura de vidrio fibroso o fieltro.

(vii) Blanqueado, pintura en latex, o papeEpbt Kraft”.

2) Revestimiento de Cinta Prefabricada de Mi@ Capas, aplicada en frio:

@)

(b)

El revestimiento con cinta prefabricadand@tiples capas aplicada en
frio para cafios bajo tierra se aplicarda de acueao la Norma
ANSI/AWWA C214, segun fuera modificada en el préserLas
superficies exteriores de los cafios y accesoriegpgsan por paredes
de estructura seran revestidas desde el centra daréd o desde la
brida de empotramiento hasta el extremo de la paterrada del cafo
o el accesorio.

Salvo lo indicado, el sistema de reve&tito para cafios rectos se
realizara de acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C214 sistema
consiste en por lo menos cuatro capas de la stgumanera:

(i) Capa de imprimacion.

(i) Capa interna de cinta - cinta de prot@&saontra corrosién 0,5
mm

(i) Capa externa de cinta - cinta de prot@&s mecanica 0,75 mm
con exterior blanco.

(iv) Capa externa de cinta - cinta de prdtectenecanica 0,75 mm
con exterior blanco.

(v) El espesor total del revestimiento dgacsera de por lo menos 2
mm.

3) _Revestimiento Externo de Epoxy Liquido:

@)

Los cafios especiales que deban alojarseasraras o sobre la
superficie del terreno se revestiran exteriormelgeacuerdo con la
Norma AWWA C 210. Como minimo, el revestimiento glind con
el siguiente esquema:

(i) Dos manos de fondo anticorrosivo a basecwmato de cinc,
o6xidos de magnesio resinas epoxy y endurecedomsuados,
espesor minimo 4fim, aplicada a pincel, soplete o rodillo.

(i) Dos manos de revestimiento de terminagéra mantenimiento
industrial a base de resinas epoxy, espesor midigtbum,
aplicadas a pincel, soplete o rodillo.
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(b)

(©)

(d)

Todos los cafios y piezas especiales de degaran un revestimiento
interno ejecutado segun el siguiente esquema:

() Una mano de pintura antiéxido, a baséxido de hierro espesor
minimo 15um, aplicada a pincel, soplete o rodillo.

(i) Dos manos de pintura epoxy sin solventgsta para estar en
contacto con agua potable, espesor minimopt20aplicadas en
frio a pincel, soplete o rodillo.

Antes de aplicar revestimientos a baspineiras, deberan eliminarse
de la superficie a pintar, por medio de arenadaamajlado, toda
particula de oxido, siguiendo los lineamientos ldetados en la
Norma IRAM N° 1042 NIO. No serdn admitidos escansado
oxidaciones, ampolladuras o grietas que afecteoracta aplicacion
del revestimiento.

Los revestimientos a base de pinturasnsapéicados dentro de las 4
horas de efectuado el arenado y una vez aprobaido pes la
Inspeccion.

G. Accesorios y Piezas Especiales

1)

2)

Generalidades:

Los elementos especiales se definen como @iogs piezas de cierre,
codos, reductores, ramales, cruces, salidas, hedltiptc. dondequiera que
estén colocados y todos los cafios sobre el sushoestructuras.

Disefo:

Salvo que se establezca de otra forma en edepte, los materiales,
fabricacion y pruebas de taller se ajustaran ardgsisitos de la Norma
ANSI/AWWA C200 y las dimensiones de la Norma ANSNA/A C208.

@)

(b)

(c)

Generalidades:

El refuerzo para los ramales, salidas y Htzguse disefiara de acuerdo
con AWWA Manual M-11. El refuerzo se disefiara garpresion de
disefio especificada o indicada y estara de acuesdolos detalles
indicados. Los elementos especiales y accesoriotarédas
dimensionados para la misma presion y tendran ldasmos
revestimientos que los cafios proximos. Salvo quedique de otra
manera, el radio minimo de los codos sera de 2&svel diametro del
cafio y el angulo maximo de escuadra en cada sedelbnodo no
excedera los 11-1/4 grados.

Los elementos especiales y accesorios mpuepuedan revestirse
mecanicamente, serdn revestidos en forma manuéfamndo los

mismos materiales que se usan para los cafios guggda con las
Normas AWWA o ASTM aplicables. El revestimiento iaptio de

esta manera brindara igual proteccion que la efspmta para los
cafios. Se reparard manualmente las partes de Vestineientos

dafiados por dicha fabricacion, de acuerdo con tambds AWWA o

ASTM aplicables.

Las desviaciones moderadas y curvasadi rextenso se podran
confeccionar por medio de aros de juntas biselatiat deflexion de
las juntas estandar, utilizando cafios cortos, o agmbinacion de
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estos métodos, siempre que no se utilicen biset@s jantas
deflexionadas. El angulo maximo total permitido gpdas juntas
biseladas es de 5 grados por junta de cafio. Ellcangaximo
permitido para las juntas deflexionadas estara aerdo con las
recomendaciones del fabricante.

(d) El disefio del refuerzo exterior estara deuerdo con los
procedimientos presentados en el Capitulo 13 deluslaAWWA M-
11, excepto la presion de disefio, P, utilizadal grrazedimiento M-
11, que sera equivalente a la mayor de 1,g®®,9375 P Salvo que

se indique de otra manera, las salidas de 50 moiiadeetro y mas
pequefias no necesitan refuerzo.

(e) En lugar de reforzarse con grampas o &masl como lo dispone el
procedimiento de disefio en el Manual M-115 dafios o elementos
especiales con salidas podran fabricarse en salidedd de placas de
acero con un espesor equivalente a la suma dedd pal cafio mas el
efuerzo requerido.

() Donde el procedimiento de disefio M-11 Iequiera, se
proporcionaran placas de refuerzo para las hoaguill

(g) _Accesorios de Acero Soldado

Los accesorios de acero soldado se ajustafanNorma ASTM A
234.

3) _Revestimiento:

(a) _Revestimiento Interno

Todos los requisitos con respecto al espegpdicacion y rectificacion
del revestimiento especifico para cafios rectos plieagan a los
elementos especiales. En el caso de revestirse ntmtero de
cemento, si no puede emplearse el procedimientwiiteyo se debera
revestir manualmente. En dicho caso, se refordagvestimiento con
tejido de alambre N° 12 soldado de 50 por 100 mricadb

aproximadamente en el centro del revestimiento. btembres
espaciados en 50 mm en los centros, se extenderéincanferencia
alrededor del cafo con el tejido asegurado al cafidos empalmes
atados se dejaran 100 mm sobrantes, y se ataranapaein los
extremos libres para asegurar la continuidad.

(b) _Revestimiento Externo

Todos los requisitos con respecto al espegpdicacion y rectificacion
del revestimiento especifico para cafios rectos pieasan a los
elementos especiales. Salvo que se indique de rofmaera, el
revestimiento en la parte bajo tierra de una seat# cafio que pasa a
través de una pared de estructura se extendeehtab ale la pared, o
a la brida de empotramiento, si se indica una.

H. Para la cotizacion de precios unitarios se utidimdos siguientes valores:

Diametro Nominal Espesor Minimo
de la Cafieria del Cilindro
Mm mm
600 5,6
700 6,3
800 7,1
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900 8,0
1.000 8,8
1.100 10,0
1.200 11,0
1.300 12,5

2.4.6 HORMIGON ARMADO CON ALMA DE ACERO
2.4.6.1 Generalidades

A. Normas

El Contratista proveera la cafieria de Hormi§gmado con Alma de Acero para
conducciones con presién interna, completa, deoconfiad con la Norma

AWWA C-300 “Cafios de Hormigdn armado para presiifpm, cilindro de acero

para agua y otros liquidos” y la documentacion reatial.

B. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssty el Contratista debera
presentar planos de taller con las dimensionesodestlos cafios, piezas
especiales y elementos auxiliares.

C. Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglauvestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion

1) Todos los cafios podran ser inspeccionados &rgar de fabricacion de
acuerdo con las disposiciones de la Norma AWWA CEIContratista
notificara a la Inspeccion de Obras por escritoresda fecha en que se
inicia la fabricacion con por lo menos 14 dias wdégios de anterioridad a
la iniciacion de cualquier etapa de fabricacionodecafios.

2) Durante la fabricacion de los cafios, la ¢éespn de Obras tendra acceso a
todas las areas donde se lleva a cabo el procesabdeacion y se le
permitira realizar todas las inspecciones necesap@ra confirmar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Pruebas

Todos los materiales utilizados en la fabriéadle los cafios seran probados de
acuerdo con los requisitos de la Norma AWWA C3@@us fuera aplicable.

1) Se llevaran a cabo pruebas de traccién ddupcion de soldaduras en
cilindros de acero y en barras de refuerzo de dalda de recubrimiento o
de tope al comienzo de la produccién y en intessalmmayores de 1500 m
de cafio. Cada prueba consistira de por lo menomdestras preparadas y
probadas de acuerdo con las disposiciones aplgaide ASTM. Las
muestras de soldadura de cilindro desarrollarartemson de no menos del
90 % de la resistencia minima especificada pansaétrial en prueba.

2) El Contratista cumplird con las pruebas ddenmles sin costo adicional
para AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras tendra
derecho a presenciar todas las pruebas realizad&s @Gontratista; siempre
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3)

4)

5)

gue el programa de trabajo del Contratista no sase para conveniencia
de la Inspeccion de Obras.

Requisitos de Soldadura:

Todos los procedimientos de soldadura utibzagara la fabricacion de
cafios seran precalificados de acuerdo a las disposs de ANSI/AWS
D1.1. Se solicitaran los procedimientos de soldadupero no
necesariamente se limitaran a, para las soldathurggudinales, circulares
0 en espiral para cilindros de cafio, accesoriamémes macho y hembra,
planchas de refuerzo y soldaduras de bridas, ciptenpara conexiones de
puntos de soldadura.

Todas las soldaduras deberan ser realizadiasoldadores capacitados,
operadores de soldaduras y ayudantes de soldadwor egperiencia
adecuada en el método y materiales a ser utilizados

Ademas de los ensayos requeridos expresamantnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquegerial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacién de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

2.4.6.2 Productos

A. Generalidades

1)

2)

3)

4)

5)

Los cafios cilindricos de hormigén armadpaeaderan a la Norma AWWA
C300, sujetos a los siguientes requisitos compléames. Los cafios
tendran el diametro y la clase indicada en losqsdate proyecto, seran
suministrados en forma completa con aros de gommadgs las partes
especiales y codos seran suministradas como esriggjiconforme a los
Documentos Contractuales.

Manejo y Almacenamiento:

Se manejaran los cafios con eslinga de calil&ps elementos, que sean
aceptados por la Inspeccion de Obras, construiddssefiados para no
dafiar los cafios. No se permitira el uso de cadgaashos y otro equipo
que pueda dafiar los cafios. Los cafios almacenadés sestenidos
apropiadamente y seran asegurados para evitaugderr accidentalmente.

Apuntalamiento:

Se apuntalaran adecuadamente todas las partesadsgpeaccesorios y
cafios rectos para evitar dafios a los cafos y am®slurante el manejo,
almacenamiento, transporte e instalacion.

Terminacion:

Los cafios tendran superficies internas lisg@ngjas y estaran libres de
fracturas, agrietamiento de la superficie interr@sperezas excesivas. Las
superficies internas y externas seran concéntriggscafios fabricados por

métodos de colado y vibratorio dentro de formaasfipternas y externas

tendran superficies lisas y brillantes, relativateelibres de agujeros y

venteaduras. Se repararan los agujeros o ventesachagores a 9 mm. en

cualquier dimensién en las superficies interna terea del cafio. No se

permitiran fracturas, rajaduras o astillas quexsieredan dentro del cafio de
modo que reduzcan la resistencia del mismo.

Piezas de Ajuste:
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6)

Se suministraran piezas de ajuste cuando fuerasaggepara que la
colocacién de los cafios se ajuste a las ubicacipnegstas para los
mismos. Cualquier modificacién en la ubicacién amefb de dichos
elementos debera ser aprobada por la Inspecci@idss.

Empleo:

La cafieria de hormigbn armado con alma deoaser empleara para
diametros de 600 mm y mayores.

B. Criterios de Disefio de Cafos

1)

2)

3)

General:

(@) Los cafios cilindricos de hormigéon armaditardn disefiados de
acuerdo con el Anexo A de AWWA C300 para cumpkr dgguientes
condiciones de carga.

(i) Solo presion interna.

(i) La combinacion de presion de trabagobrepresion, y cargas
permanentes (tierra, cafio y agua).

(i) La combinacién de presién de trabagargas permanentes y
cargas moviles.

(iv) Cargas permanentes y cargas movileprasion interna.
(b) El espesor minimo del cilindro de acen@<egalibre N°.14 (1,89 mm).
(c) El angulo de relleno sera [45] [60] [7®0] grados. Se incluiran
también el momento y presion causados por presténnia, peso del

agua dentro del cafio y del revestimiento del cafo.

Criterio para Carga Combinada:

(@) En las condiciones de cargas combinadfsadas para presiones de
trabajo disefiadas y cargas de tierra, el esfuezzcothpresion en el
hormigén no excedera el 45 % de la resistenciaamepoesion del
hormigoén de 28 dias.

(b) Por razones de disefio, la tension cailatiter de compresion del
hormigén de 28 dias no excedera 400 k§/cm

Criterio para Carga de Tierra:

Para profundidades de 3 m o mayores, la cdegdierra se computara
asumiendo como aplicable la condicién zanja/teérapPara profundidades
menores a 3 m, se incluird la carga de transitaiepdo utilizarse
cualquiera de las siguientes metodologias:

(@) La propuesta por la Norma IRAM N° 1153249

(b) Aplicando la teoria de Boussinessq, carsiddo como estado de
carga el caso de 2 camiones apareados con unadeaégapor rueda.

C. Materiales

1)

Cemento:

El cemento para el hormigdn y el mortero curaplcon los requisitos de la
Norma AWWA C300, el tipo de cemento sera el indicaed los planos de
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D.

E.

2)

proyecto. No se utilizaran cenizas finas o puzolpaea reemplazar al
cemento.

Acero:

El acero cumplira con lo indicado en la No#VsWA C-300.

Piezas Especiales y Accesorios

1)

2)

Todas las partes especiales y accesorim,sgrapcion del Contratista, de
los siguientes tipos:

(a) _Derivaciones que exceden el 40 % del didmmminal del cafio

Las derivaciones cuyo didmetro nominal exaeldé0 % del diametro
nominal del cafio y todos los codos, ramales, rédnes y cafios
cénicos de union seran piezas especiales o0 acoegstwiplancha de
acero revestidos interior y exteriormente de mortdfstas piezas
estaran disefiadas para asegurar la resistenciananuas o presiones
como consecuencia de cargas combinadas.

(b) _Derivaciones inferiores al 40 % del diametominal del cafio

Las derivaciones, ramales o toberas en lakesiel didmetro nominal
de la derivacion no excede el 40 % del diametroinaindel cafio

podran estar disefiadas y fabricadas como piezasiakgs de plancha
de acero segun la descripcion anterior, 0 a opd&nContratista,

podran estar empotradas en las paredes del cafforroena las

disposiciones de la Norma AWWA C300. No se pergitiingin

método donde se requiera cincelado o serruchadwd®igon para la
instalacion de cafios de salida. Las arandelas laresltendran el
tamafio adecuado para obtener en forma completztaal de todas
las capas del refuerzo del cafio cilindrico.

(c) Curvasy Codos

A menos que conste lo contrario, el radioiménde las curvas y
codos sera 2,5 veces el diametro nominal del cafia, desviacion
angular maxima en cada seccion de la curva o codexoedera los
11-1/4 grados.

Se pueden obtener desviaciones moderadasvgs de radios largos por
medio de aros de juntas en bisel, con juntas emtaddflexionadas,

utilizando partes o cafios cortos, o una combinadénestos métodos
excepto que las juntas deflexionadas no se utilizan combinaciéon con
los biseles. El angulo total maximo permitido panatas de bisel sera 5
grados por junta de cafio. El angulo total maximongiglo para juntas

deflexionadas cumplira las recomendaciones delidamte. Todas las

desviaciones horizontales o angulos fabricados&stdineados.

Disefio de los Cafios

1)

General:

Los cafios entregados deberan ser cafios wmisdreforzados con
hormigén y con anillos de junta de acero y arogataa. El cafio consistira
de un cilindro de acero de bajo calibre con anilesempalme de acero
rodeados por una o mas cajas de refuerzo de aokfade que estaran
encastradas en un nucleo de cemento Portland decesmiforme.
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G.

2)

3)

4)

5)

6)

7

Los cafios estaran disefiados, fabricadoshados, inspeccionados y
marcados conforme a los requisitos aplicables artianscriptos v,
cumpliran con la Norma AWWA C300 y el Anexo A.

Tamarno de los cafnos:

Los cafios tendran los diametros y clases lestdbs en los Planos de
Proyecto. El espesor nominal de los cafios sera senitdica en la tabla a
continuacion:

Diametro Espesor Nominal
600 60 mm
700 65 mm
800 70 mm
900 75 mm
1.000 82 mm
1.100 88 mm
1.200 95 mm
1.300 110 mm

Tamano de los accesorios:

Los accesorios tendran los diametros y clastblecidos en los planos de
proyecto.

Disefio de las juntas:

Los anillos de junta sobre cafios rectos esfatiricados de manera tal que
las uniones hembra y macho estén perpendiculareg alel cafio, a una
distancia de 6 mm. mas o menos cuando son medilas c¢ostado del
cafio. El ndcleo de hormigén estara a una distaoniforme de los
extremos de los anillos de junta. Las juntas estacdstruidas de manera
tal que una vez que el cafo esta colocado, el digade en la parte interna
del cafio en cualquier junta no excedera los 3 rertepto para biseles), y
el espacio libre para inyeccién entre los extred®dos cafios en la parte
exterior de los anillos de junta no sera inferié mam.

Se controlard que los anillos de junta tendms tamafios y formas
adecuados antes de ser incorporados al nucleocitamferencias asi
medidas no excederan las tolerancias especificaillda Norma AWWA
C300.

Los anillos de junta se enchufaran para conipadecuadamente el aro de
goma, y no habra espacio anular entre la parteiexte la unién macho y
la parte interior de la unién hembra y dicho espam excedera 3 mm.,
medido en direccién radial cuando el cafio es cdimoen el area y el
empalme esté totalmente enchufado.

Revestimiento Exterior de los Cafos

La superficie exterior de todos los cafios yeaonos estard protegida con un
revestimiento minimo de epoxy al alquitran de upessr de 120 micrometros
100 % solido, Amercoat 1972B, o equivalente. Elestivniento sera aplicado
sobre la superficie de hormigén recién colocadogigknente tratado o tratado.
La aplicacion cumplira con las instrucciones impsegdel fabricante.

Accesorios de Cafos
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1) Bridas:

@)
(b)

(©

(d)

(e)

(®

(@

(h)

()

Las bridas cumpliran con las Normas 1S@12& ISO 7005-2.

Las caras torneadas de las bridas estav@stidas con un compuesto
anticorrosivo. Los bordes o caras posteriores deblidas estaran
revestidas coriBitumastic Mill Undercoat” ¢ similar. Todas las
superficies de las bridas ciegas, excepto las ficigsrtorneadas y las
superficies expuestas al agua durante la operat@brcanio, estaran
revestidas cotBitumastic Mill Undercoat" . El interior de las bridas
ciegas estara revestido con mortero de cementm esgesor sera
igual al revestimiento de mortero de cemento pa@eidas como
consta en el presente.

Las bridas aislantes tendran agujeros pamo cuyo diametro sera 6
mm. mayor que el didmetro del perno.

Los aros de goma para bridas cumpliranl@dorma IRAM 113048-
1990 o I1SO 4633-1983.

Grupos de Bridas Aislantes:

(i) Los grupos de bridas aislantes seran iptoy cuando se
indiquen en los planos de ejecucion. Cada briddaraes
consistira de un aro de goma aislante, manguitslaraes y
arandelas y una arandela de acero.

(i) Los aros de goma aislantes seran arggod®a de cara completa.
Los aros de goma y arandelas aislantes seran apa gonde el
diametro del perno de la brida serd 38 mm. o mgnestara
hecho de resina acetal. Para didmetros de permsicigs a 38
mm., los manguitos y arandelas aislantes seranodepi@zas y
estaran hechos de polietileno o fendlico. Las akmsdde acero
cumpliran con ASTM A 325.

Pernos de Bridas:

Los tornillos seran utilizados en todas las congegode bridas Los
bulones seran de acero clase 8.8 (ISO R-898/78)adog5 (SAE

J429h) con recubrimiento inorganico no electraliticompuestos:
zinc, aluminio y 6xido de cromo. Los tornillos yslpernos excederan
por lo menos 6 mm. a las tuercas.

Juntas Mecanicas:

Los extremos de los cafos, donde estuvigracé&ado o descripto,
estaran preparados para juntas mecanicas flexddescero. Los
extremos lisos a ser utilizados con juntas seramesuy redondos en
una distancia de 300 mm. desde los extremos ded, cadn un

didmetro exterior que no sera mas de 1/64 menorefjuiametro

nominal exterior del cafio.

Las contrabridas seran secciones perfiladasinde pieza, soldadas y
expandidas en frio como se requiere para arosabestrSeran los
suficientemente fuertes como para albergar el ndinmexcesario de
bridas para obtener presiones de aros de gomaaxtiescu La forma
de las contrabridas tendra el disefio adecupdm brindar un
confinamiento positivo al aro.

Los aros seran de un compuesto de gomanguse deteriorara con el
tiempo o por la exposicion al aire en condicionesddpdsito o uso
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normales. La goma del aro cumplir4 con las NorrasM 113048-
1990 o I1SO 4633-1983.

() Cuando se requieren juntas aislantes, amdbdremos de la junta
tendran un aro de goma con forma de cufia que seacsbbre un
manguito de goma de un compuesto aislante paraabi@ aislacion
de todas las partes de metal del empalme del cafio.

(k) Juntas Empotradas:

Cuando conste en los planos de detalle,uiata$ empotradas seran
juntas soldadas y/o arneses de junta de un tigmhado y previamente
probado. Para juntas soldadas de montaje, lasopesside disefio no
excederan el 50 % de la tensién de fluencia mispecificada del
grado de acero utilizado, o 1150 kgfcroualquiera fuera menor. A
opcion del Contratista, el area cilindrica de acpodlra reducirse
progresivamente desde el punto de maxima presiéta leh extremo
del largo empotrado. Todas las juntas a ser sotdtmhalran anillos de
empalme unidos al cilindro con soldaduras con dfilele.

2.4.7 CANOS DE ASBESTO CEMENTO
24.7.1 Generalidades
A. Normas

El Contratista proveera la cafieria de Asbesméhto para conducciones con
presion interna, completa, de conformidad con lanNoIRAM 11.516-1992
“Asbesto cemento, cafios y juntas para usar en coiwhes de fluidos con
presion” y la documentacién contractual.

B. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssty el Contratista debera
presentar Planos de Ejecucion con las dimensioee®dbs los cafios, piezas
especiales y elementos auxiliares.

C. Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglauestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion

1) Todos los cafios podran ser inspeccionadda efanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas rejedas, con los
requisitos adicionales establecidos en la presaggecificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccion de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos catores dntes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cafio, Ispeccion de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagitse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos
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1)

2)

3)

Salvo las modificaciones indicadas en las@née especificacion, todo
material empleado para fabricar el cafio sera edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.

El Contratista realizara dichos ensayos dmernales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratigmsie que el programa de
trabajo del Contratista no se atrase por motivosimple conveniencia de
la Inspeccion de Obras.

Ademés de los ensayos requeridos expresamantnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquierial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacion de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

2.4.7.2 Producto

A. Generalidades

1) _Marcado:
Los cafios se marcaran de acuerdo con lo dispem la Norma IRAM
11516-1992.

2) Manipulacién y Almacenamiento:
Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien los revestioseo el cafio. No se
permitira el uso de equipos que puedan dafiar elstieviento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pilasrate contar con
elementos de apoyo adecuados y se fijaran pasm enie rueden en forma
accidental.

3) _Piezas de Ajuste:
Se proveeran piezas de ajuste segin se requaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslpsmismos. Cualquier
modificacion efectuada en la ubicacidbn o ndmerodados elementos
debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

4) Acabados:
Los cafios y piezas especiales deberan teaesuperficie suave y densa. Y
debera estar libre de fracturas, agrietamiento regutaridades en la
superficie.

5) Empleo:
La cafieria de asbesto cemento se emplearadj@am@tros de 400 mm y
mayores.

B. Cairios

1) Los cafios seran de 3 a 5 m de longitud ji&#asan a lo establecido en la
Norma IRAM N° 11.516/92.

2) Los cafios de DN 400, seran como minimtaddase 7, debera tenerse en

cuenta en todos los casos la nota a) del Anexo Badgorma IRAM
11516/92.

Para la cotizacion de precios unitariostdizaran los siguientes valores:
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CLASE 7
DN e (mm)
400 23
500 27
600 32
700 37
800 42
900 47
1000 52
1100 57
1200 62
1300 67

3) Para los cafos que deban ser calculadosl fontratista, se debera tener
en cuenta lo siguiente:

(@) Se calcularan las solicitaciones de aaueah lo establecido en la
Norma IRAM N° 11536/92; con las siguientes salvegad

(i) En el célculo de la presion vertical delleno el factor de
concentracién de presiones no podra consideranserrmee 1.

(i) No se considerara la presién del suaterbl para tapadas H
1,5 D donde D es el didmetro de la cafieria a arstal

(i) En el calculo de la presién lateral d&rreno no podra
considerarse un valor del factor de concentracérmprsion n
mayor que 1.

(iv) En el céalculo de la presion lateral d&rreno no podra
considerarse un coeficiente de presion de tietesdbaKy mayor

de 0,2, salvo que el Contratista realice ensayosuddo que
justifiquen los valores adoptados; deberan rea&acomo
minimo un ensayo cada 400 m en correspondencitadoaza de
la cafieria.

(v) Se considerardn como modulos de compredié suelo los
correspondientes a una compactacion igual al 908¢téiren la
zona de relleno y del 90% en la zona superior daitga.

(vi) Podra utilizarse para el calculo de leargas de transito
cualquiera de las siguientes metodologias:

[) La propuesta por la Norma IRAM 11536/92.
II) Aplicando la teoria de Boussinessq, werendo como
estado de carga el caso de 2 camiones apareadosnaon

carga de 6 t por rueda.

(b) Para la verificacion se emplearan lgaisntes expresiones:
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_ P2, Mm,
P = I/2[1 (l\/lz)]

M2

M= 2217 P
W P2

pw: Esfuerzo circunferencial debido a la presion mxi

Mm: Momento ovalizante debido a carga externa y tiéins

p2: Esfuerzo normal de rotura por traccién (Deberésimerarse = 240

kg/cm2.)
M: Momento flexor de rotura (Debera considerargg= 480 kg/cm2)

vz y vd: Coef. de seguridad, segiin Norma IRAM 11536/92.

4) La presién maxima a adoptar sera de 50 mzaque se indique en los
Planos de Proyecto.

5) Se fijardn las presiones internas de pueh féabrica, de modo que
produzcan una tension de traccion igual o mayorldi@ekg/cn o 2 veces
la presion maxima de funcionamiento, adoptandosalet que produzca la
tension de traccion mayor.

6) La presion de prueba en zanja sera de tésJva presion maxima.

7) El Contratista debera verificar mediante@irespondiente calculo que en
las condiciones de la prueba (carga externa deatieés presion interior)

. ., 2
las tensiones de traccion no superen los 120 kg/cm

8) Los cafos deberan ser del diametro y laeciadicada en los planos, y
deberan ser suministrados completos con empagaeugedo a lo indicado
en los documentos del contrato, y todas las piegpeciales y accesorios
en conformidad con los documentos del contrato.

C. Juntas de Cairio

Salvo que se indique lo contrario en los Plai®®royecto, las juntas seran Tipo
manguito con aro de goma segun Norma IRAM 11510/@2. aros de goma
cumplirdn con las Normas IRAM 113.048-1990 (agu#aiple),113.047-1974
(desague cloacal) o ISO 4633-1983.
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2.5 CANERIAS DE CLOACAS

251

CANOS DE FUNDICION DUCTIL

2511

Generalidades

A.

Normas

El Contratista proveera la cafieria de fundiciéntidpara desaglies cloacales
completa de conformidad con la Norma I1SO 2531-1994 documentacion
contractual.

Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentwsty el Contratista debera
presentar planos de taller con las dimensionesodestlos cafos, piezas y
elementos auxiliares.

Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglauestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

Inspeccién

1) Todos los cafios podran ser inspeccionadda efanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas rejedas, con los
requisitos adicionales establecidos en la presarggecificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccion de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos catores dntes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cafio, Ispeccion de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagitse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

Ensayos
1) Salvo las modificaciones indicadas en las@mée especificacion, todo

material empleado para fabricar el cafio sera edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.
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2) El Contratista realizar4d dichos ensayos daeriales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratigmsie que el programa de
trabajo del Contratista no se atrase por motivosimple conveniencia de
la Inspeccion de Obras.

3) Ademéas de los ensayos requeridos expresamantnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquierial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacion de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

4) Los cafios se probaran en fabrica de acuenddo siguiente:

(a) Cafios para caferias con presion intermap cminimo se los sometera
durante 10 segundos a las siguientes presiones:

DN
mm PRESION
(diametro interno) bar
80 a 300 50
350 a 600 40
700 a 1.000 32
1.200 a 2.000 25

(b) Cafios para cafierias sin presién intemrapaninimo se los sometera
durante 10 segundos a una presién de 10 bar.

251.2 Producto

A. Generalidades
1) _Marcado:

Todos los cafios, piezas especiales y accessgign marcados en fabrica
segun se especifica en la Norma 1SO 2531-1991cafes de 600 mm. de
diametro y mayores llevaran indicada su longituidl todos los cafios
deberan ser identificados exteriormente con marpaguras, etc. que
indiquen su parte superior para evitar que sedalatlas erroneamente.

2) Manipulacién y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien los revestioseo el cafio. No se
permitira el uso de equipos que puedan dafiar elstieviento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pilbsrate contar con
elementos de apoyo adecuados y se fijaran paia enie rueden en forma
accidental.

3) _Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se raquaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslgsmismos. Cualquier

modificacion efectuada en la ubicacion o numeroddtos elementos

debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.
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4) Acabados:
Los cafios y piezas especiales deberan teaesuperficie suave y densa y
deberan estar libre de fracturas, agrietamientaregilaridades en la
superficie.
B. Cafios
1) Los cafios deberan ser del diametro y la cladeada en los planos de

proyecto, y deberan ser suministrados completosetopaque y todas las
piezas especiales y accesorios necesarios.

(&) Los Cafios rectos seran de centrifugadeseiormidad con la Norma
ISO 2531-1991 (Cafierias con presion interna) o R®6-1983
(Cafieria sin presion interna).

(b) Los espesores minimos de los cafios sesiedpecificados por la
Norma ISO 2531-1991. para la clase K9 para cafiedaspresion
interna. Para las cafierias sin presion internan desaespecificados
por la misma Norma 1SO 7186-1983 para la Clase K7.

(c) Resistencia minima a la tracciéon: segiMdema 1SO 2531-1991
..... 42 kg/mr

(d) Alargamiento Minimo a la rotura: seguiNiarma ISO 2531-1991
..... hasta 1000 mm de diametro 10%
..... mas de 1000 mm de diametro 9%

C. Juntas de Cafo

1)

2)

3)

Tipos de Juntas:

Salvo que se indique lo contrario en los Pdath@l Proyecto solo se usaran
juntas automaticas como se describe a continuaBibrcasos especiales,
los planos de proyecto podran indicar juntas ag@tes, juntas de brida,

juntas express u otro tipo de junta especial.

Juntas Autométicas (espiga-enchufe):

Las Juntas Automaticas seran autocentradasalas de goma responderan
ala Norma IRAM N 113.047-1990 o a la Norma ISO 4633-1983.

Juntas de Brida:

(i) Los bulones seran de acero clase 8.8 @=8€98/78) 6 grado 5 (SAE
J429h) con recubrimiento inorganico no electraiticompuestos:
zinc, aluminio y 6xido de cromo. Las dimensionesogcas seran
métricas.

(i) El taladro sera de PN10 respondiendosaNarmas ISO 2531 e ISO
7005-2.

(i) Las Juntas seran de doble tela de cauchtural sintético segun
Norma IRAM 113.047-1990 6 segun Norma I1SO 4633-1983
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4)

(iv) Las bridas seran:

DIAMETRO TIPO
Hasta 600 mm Brida Moévil
Mas de 600 mm Brida Fija

Juntas Express (mecanicas):

Los bulones seran de fundicion ductil.

D. Piezas Especiales y Accesorios

1)

2)

Las piezas especiales y accesorios serameanhbs en conformidad con la
Norma ISO 2531-1991.

(@) Los espesores responderan a la clase ridlgmtes y a la clase 12
para el resto de las piezas.

(b) Resistencia minima a la traccion.........segin Norma ISQ531-
1991.............. 42 kg/mf

(c) Alargamiento minimo a la rotura........segin Norma 1S@531-
1991.............. hasta 1000 mm de diametro 10%

mas de 1000 mm denditio 9%

Juntas:

Las juntas seran de los mismos tipos que dpecdificadas para los cafios
rectos.

E. Revestimiento Interior

1)

Salvo que en los Planos del Proyecto sejidio contrario, las superficies
interiores del cafio de fundicion ductil, deberdnpiiarse y revestirse con
mortero de cemento tipo aluminoso, y sellarse derao con lo dispuesto
en la Norma ISO 4179-1985. Durante la aplicacidhregestimiento, los
cafios se deben mantener en una condicién cirtianaquina aplicadora
del recubrimiento debe ser de un tipo que se hsgdalexitosamente en un
trabajo similar. Si el revestimiento es dafiado @atrado defectuoso en el
lugar de entrega, las piezas dafiadas o partes tisfas@rias deberan
reemplazarse con un revestimiento que satisfagegieerido en el contrato.
El grosor minimo del revestimiento es el indicaddaNorma 1SO 4179-
1985.

Para proteger las cafierias de gravedad, amxegopiezas especiales del
ataque de los gases desprendidos de los liquidasates, se aplicara en
fabrica (para los cafios sobre la mitad superiorpgeimetro interior) un
revestimiento que debera cumplir los siguientesist#gs:

(a) _Resistencia al agua caliente

Las probetas serdn sumergidas en agua quealsaetar4 hasta
ebulliciobn manteniéndose a esa temperatura durahtenenos 5
minutos, no debiendo observarse al cabo de esepdiem
ablandamiento, desprendimiento de particulas, gérdie brillo y
ningun otro tipo de alteraciones.

(b) _Envejecimiento acelerado
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Las probetas serdn sometidas al ensayo WeathMeter(Norma
IRAM N° 1.109 B-14-1987) efectuandose la observagidregistro
correspondientes segin Norma IRAM N° 1023-1969.

(c) Resistencia a los siguientes reactivosnimais: (S/Norma ASTM-D
543 -60-T):

1. Solucién de hidroxido de amonio al 10%
2. Solucion de acido citrico al 10%

3. Aceite comestible

4. Solucion de detergente al 2,5%

5. Aceite mineral (densidad 0.83-0.86)

6. Solucién de jabén al 1%

7 Solucién de carbonato de sodio al 5%

8. Solucion de cloruro de sodio al 10%

9  Solucién de acido sulfarico al 2.5% y al 5%
10. Solucién saturada de acido sulfarico.5%2

(d) _Absorcién de agua:

(S/Norma ASTM -D570-T): Después de 3 semat@snmersion la
absorcién de agua debe ser menor o a lo sumoafQa&% en peso.

(e) _Ensayo de adherencia al mortero

Con mortero de cemento se prepararan prolegtdsrma de 8 para
ensayos de traccion dividida a seccién minima emt2des. Una vez
curadas seran unidas con resina y sometidas alcerdsa rotura,

debiendo soportar una tensién no inferior a Iok@@n’?.

(f) Resistencia al impacto

Chapas de acero de 300 x 300 x 3 mm conssheievestimiento que
se aplicara a los cafios seran sometidas al ensayapdcto directo e
indirecto, dejando caer sobre las caras protegida® protegidas
respectivamente, una esfera de acero de 650 gre desdaltura de
240 mm.

Para la realizacién de este ensayo las prelset@n colocadas sobre tacos
de madera con un agujero circular de 9 cm de diémet

El impacto debera producirse a un minimo decttOde los bordes, sin
apreciarse roturas o desprendimientos del revestimi

El revestimiento debera aplicarse sobre sigiesfperfectamente secas y
limpias.

F. Revestimiento Exterior

1) _Revestimiento Externo de Cafierias Enterradas

Las superficies externas de las caferias quetdlagan enterradas se
revestirdn de acuerdo con los siguientes requisitos

(a) Capa de cinc metalico y pintura bituminesgin Norma ISO 8179-
1985.

(b) En casos especiales o cuando se indiqlesgulanos de proyecto un
complemento de proteccién contra la corrosién sbéisie en un
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revestimiento tubular de polietileno de 200. segin Norma AWWA
C105 o ISO 8180.

2) Revestimiento Externo de Cafierias Expuestas:

Las superficies externas de las cafierias queslagdn expuestas a la
atmosfera, tanto en el interior de estructuras ceaiwe el suelo, deberan
ser limpiadas cuidadosamente y se revestiran der@econ los siguientes
requisitos:

(@) Dos manos de fondo anticorrosivo a baserdeato de cinc, 0xidos
de magnesio, resinas epoxy y endurecedores adesuadpesor
minimo 40um, aplicada a pincel, soplete o rodillo.

(b) Dos manos de revestimiento de terminagi@ma mantenimiento
industrial a base de resinas epoxy, espesor mibZfqum, aplicadas
a pincel, soplete o rodillo.

Si la cafieria tuviese el revestimiento esmead en 1), la pintura
bituminosa se eliminara mediante arenado para lapticar el esquema de
pinturas indicado.

2.5.2 CANOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV)

2.5.2.1 Generalidades

A.

Normas

El Contratista proveera la cafieria de PRFV mamaducciones sin presion
interna, completa, de conformidad con la Norma ASTDB262/87

“Especificacion para cafios de PRFV para Cloacasfa ydocumentacion
contractual.

Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssty el Contratista deberd
presentar planos de taller con las dimensionesodest los cafios, piezas
especiales y elementos auxiliares.

Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglawestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

Inspeccién

1) Todos los cafios podran ser inspeccionadda efanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas rejedas, con los
requisitos adicionales establecidos en la presarggecificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccion de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos 15 diassadel comienzo de
cualquier etapa de fabricacién del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cafio, Ispeccion de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagitse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.
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E. Ensayos

1) Salvo las modificaciones indicadas en lasg@mée especificacion, todo
material empleado para fabricar el cafio serd edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.

2) El Contratista realizara dichos ensayos dmerales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratista;

siempre que el programa de trabajo del Castiaaho se atrase por motivos
de simple conveniencia de la Inspeccion de Obras.

3) Se probaré el cafio para determinar sus @iowes, constante de rigidez de
los aros, aplastamiento, y estanqueidad de lasgunte acuerdo a lo
requerido por la Norma ASTM D 3262. Se presentarénforme de estos
resultados.

4) Prueba de Mandrilado:

Se realizar4 una prueba de mandrilado sollesttos cafios después de
tapar y compactar la zanja, pero antes de coloehsavimento definitivo,

y antes de la prueba que se efectlie para deterpéndidas. Se pasara a
mano a través del cafio un mandril cilindrico rigicioyo diametro sea por
lo menos el 97 % del diametro interno de disefidobgitud minima de la
parte cilindrica del mandril deberéa ser igual anatro de disefio del cafio.
Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualguieto, debera retirarse y
reemplazarse el cafo.

5) Ademas de los ensayos requeridos expresamentnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquegerial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacion de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A. Dichas muestras adicionales se proveeran sin costo
adicional parsAGUAS SANTAFESINAS S.A.
2522 Producto
A. Generalidades

1) _Marcado:

Todos los cafios suministrados en virtud de Especificacion se marcaran
en la forma exigida por la Norma ASTM D 3262.

2) Manipulacién y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien los revestioseo el cafio. No se
permitira el uso de equipos que puedan dafiar elstieviento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pillasrate contar con
elementos de apoyo adecuados y se fijaran pasm enie rueden en forma
accidental.

3) _Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se requaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslgsmismos. Cualquier

modificacion efectuada en la ubicacidbn o ndmerodagos elementos

debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.
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1)

2)

3)

4)

4) Acabados:
Los cafios y piezas especiales deberan teaesuperficie suave y densa y

deberan estar libre de fracturas, agrietamientaregilaridades en la
superficie.

5) Empleo:

La cafieria de PRFV para cafierias sin presitamna se empleara para
diametros de 400 mm y mayores.

6) Clasificacion Celular:

Los cafios y las piezas especiales respondetamorma ASTM D-3262
Tipo 16 2, acabado 1,2 6 3, grado 1 6 2.

Carfos

Los cafios deberan ser del didmetro y kedledicada en los planos de proyecto,
y deberan ser suministrados completos con empagjaeukrdo a lo indicado en
los documentos del contrato, y todas las piezagcesps y accesorios en
conformidad con los documentos del contrato. Eiméi#io nominal sera el
diametro interno.

La rigidez minima de los cafios, determimaddiante los ensayos previstos en la
Norma ASTM D 2412, ser4 la indicada en la TablaeSlalnorma ASTM D
3262. El fabricante tendra a su cargo el diseficedpesor real de la pared de
acuerdo con la norma AWWA C-950 en lo que sea alpléec Para la
determinacion de la resistencia del anillo a flax@largo plazo se empleara el
procedimiento de la Norma ASTM D-3681 usando uriacéin de H SO4 IN.

La presion minima de los cafios sera déa,5

Los extremos de todo cafio cortado del adimeran recubrirse y sellarse con
resina, en la forma recomendada por el fabricamtesicafios.

5) Para la cotizacién de precios unitarios seiderarda una rigidez minima de 1,27
kg/cm2 tanto para la Clase 2,5 como para la Clase 1

RIGIDEZ 1.27
CLASE 2.5 | CLASE 10
Diametro Diametro
mm mm
@ 400 @ 400
@ 450 @ 450
@ 500 @ 500
@ 600 @ 600
@ 700 @ 700
@ 750 @ 750
@ 800 @ 800
@ 900 @ 900
@ 1.000 @ 1.000
@ 1.100 @ 1.200
@ 1.200 @ 1.200
@ 1.300 @ 1.200
@ 1.400 @ 1.200
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@ 1.500 @ 1.200
@ 1.600 @ 1.200
@ 1.700 @ 1.200
@ 1.800 @ 1.200
@ 1.900 @ 1.200
@ 2.000 @ 2.000

C. Juntas de Cairio

Salvo que se indique lo contrario en los péadetallados del proyecto se usara
junta tipo espiga-enchufe o tipo manguito. Los atesgoma responderan a la
Norma IRAM N°113.047-1990 o a la Norma ISO 4633-1983.

D. Piezas Especiales y Accesorios

1) Las piezas especiales y accesorios serameands en conformidad con la
Norma ASTM D 3262.

2) Juntas:

Las juntas seran de los mismos tipos que dpeaificadas para los carfios
rectos.

2.5.3 CANOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICA DO (PVC) SIN
PRESION INTERNA

25.3.1 Generalidades
A. Normas

El Contratista proveera la cafieria de Polictode Vinilo no Plastificado (PVC)

para conducciones sin presion interna, completapdérmidad con las Normas
IRAM 13325-1991 “Tubos de PVC no plastificado paemtilacion, desagiies
cloacales y pluviales, Medidas”, IRAM 13326-1992ubibs de PVC no

plastificado para ventilacion, desagiies pluvialedopacales”, IRAM 13331-1-

1978 “Piezas de conexion de PVC rigido para vendifa desagles pluviales y
cloacales, moldeadas por inyeccion” y la documeédmacontractual.

B. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssty el Contratista deberd
presentar planos de taller con las dimensionesodest los cafios, piezas
especiales y elementos auxiliares.

C. Certificacion

El Contratista debera presentar una declaradificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglawestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion

1) Todos los cafios podran ser inspeccionadda efanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas refadas, con los
requisitos adicionales establecidos en la presarggecificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccién de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacién, por lo menos catoras dhtes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio.
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2) Mientras dure la fabricacion del cafio, Ispkccién de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagicse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

1) Salvo las modificaciones indicadas en lasg@mée especificacion, todo
material empleado para fabricar el cafio serd edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.

2) El Contratista realizara dichos ensayos dmerales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratigtmsie que el programa de
trabajo del Contratista no se atrase por motivosimgle conveniencia de
la Inspeccion de Obras.

3) Ademas de los ensayos requeridos expresamentnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquegerial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacién de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

4) Prueba de Mandrilado

Se realizard una prueba de mandrilado solmlesttos cafios después de
tapar y compactar la zanja, pero antes de coloehsavimento definitivo,

y antes de la prueba que se efectlie para deterpéndidas. Se pasara a
mano a través del cafio un mandril cilindrico rigicioyo diametro sea por
lo menos el 97 % del diametro interno de disefidobgitud minima de la
parte cilindrica del mandril deberéa ser igual anatro de disefio del cafio.
Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualguieto, debera retirarse y
reemplazarse el cafo.

2.5.3.2 Producto
A. Generalidades
1) _Marcado:

Todos los cafios, piezas especiales y accesser@n marcados en fabrica
segun se especifica en las Normas IRAM 13326-1982331-1-1978.

2) Manipulacién y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien y que searestgs a la luz del sol.
No se permitira el uso de equipos que puedan dafiparte externa del
cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan cootaelementos de
apoyo adecuados y se fijaran para evitar que rueddéorma accidental. La
manipulaciéon y almacenamiento serd en conformidad &lorma IRAM
N° 13445,

3) _Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segin se requaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslpsmismos. Cualquier

modificacion efectuada en la ubicacidbn o ndmerodagos elementos

debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

4) Empleo:

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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La cafieria de PVC para cafierias sin presiternm se empleara para
diametros de 400 mm y menores.

Criterios de disefio de Cafos
1) _General:

Los cafios de PVC no plastificado, deberanoredgr a las Normas IRAM
N° 13325-1991 y 13326-1992.

2) Silas cafierias son importadas éstas debespander a la Norma 1SO 161.
3) Las piezas especiales de PVC responderarNarina IRAM N° 13331-1-

1978 y seran de tipo inyectado de una sola piezguias de goma. No se
aceptaran piezas armadas y/o encoladas.

Carfos

1) Los cafios tendran el diametro indicado enplanos de proyecto, seran
provistos en forma completa con los aros de gontadps las piezas
especiales y accesorios seran provistos como fuergueridos en la
documentacion contractual.

2) Todas las juntas de los cafios PVC enterrsel@s de espiga y enchufe.

3) La desviacion en las juntas no excedera l@s grados o la maxima
desviacién recomendada por el fabricante.

4) Los aros de goma responderan a las NormaMIR13047-1974 o 1SO
4633-1983.

Piezas Especiales

Cada pieza especial estard claramente etiquetarh identificar su tamafio y
tipo.

254 CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD SIN PRESION

INTERNA
2541 Generalidades
A. Normas
El Contratista proveera la caferia de Ptimbi de Alta Densidad (PEAD) para
conducciones sin presion interna, completa, deocoméflad con las Normas
ASTM F714-1988 P3408 con relacion SDR 26, F894-B&fibs de Polietileno
de grandes diametros para cloacas”, ASTM F-124&89B6 “Especificacion
para moldeo de polietileno y materiales de extnfsi8O 8772-91 Serie S 12,5
y la documentacion contractual.
B. Presentaciones
A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentesty el Contratista debera
presentar planos de taller con las dimensionesodest los cafios, piezas
especiales y elementos auxiliares.
C. Certificacion

Departamento Pliegos y Contratos

Pagina 87



ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES Marzo de 2006
(== == = = = ‘== == - === = _--- -~ """~ "=""" ]

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglauestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

D. Inspeccion

1)

2)

Todos los cafios podran ser inspeccionadda etanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas rejedas, con los

requisitos adicionales establecidos en la presaggecificacion. El

Contratista notificara a la Inspeccion de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos catores dntes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

Mientras dure la fabricacion del cafio, Ispeccion de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagitse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

E. Ensayos

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Salvo las modificaciones indicadas en las@née especificacion, todo
material empleado para fabricar el cafio sera edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.

El Contratista realizara dichos ensayos dmernales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratigmsie que el programa de
trabajo del Contratista no se atrase por motivosimple conveniencia de
la Inspeccion de Obras.

Se probara el cafio para determinar sus diowes, aplastamiento, y
estanqueidad de las juntas, de acuerdo a lo regupadr la Norma ASTM
F 894. Se presentara un informe de estos resultados

El ensayo para verificar el factor de rigide efectuara seleccionando al
azar 1 cafio de cada 50 productos. La determinaei@fectuard de acuerdo
con la Norma ASTM D-2412-1987 “Método de ensayo apda
determinacion de las caracteristicas de caja extigrcafios plasticos”.

Prueba de Mandrilado:

Se realizard una prueba de mandrilado solfesttos cafios después de
tapar y compactar la zanja, pero antes de coloehsavimento definitivo,

y antes de la prueba que se efectle para deterpéndidas. Se pasara a
mano a través del cafio un mandril cilindrico rigickoyo diametro sea por
lo menos el 97 % del diametro interno de disefidobgitud minima de la
parte cilindrica del mandril debera ser igual anatro de disefio del cafio.
Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualguieto, debera retirarse y
reemplazarse el cafo.

Ademés de los ensayos requeridos expresamantnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquierial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacion de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

25.4.2 Producto

A. Generalidades

1)

Marcado:
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Todos los cafios suministrados en virtud de Especificacion se marcaran
en la forma exigida por la Norma ASTM F 894.

2) Manipulacién y Almacenamiento:

Los cafios serdan manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien los revestioseo el cafio. No se
permitira el uso de equipos que puedan dafiar elstieviento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pilbsrate contar con
elementos de apoyo adecuados y se fijaran pasa enie rueden en forma
accidental. Los cafios no seran expuestos a laelsot

3) _Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se raquaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslgsmismos. Cualquier

modificacion efectuada en la ubicacion o numeroddos elementos

debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

4) Acabados:

Los cafios y piezas especiales deberan teaesuperficie suave y densa. Y
debera estar libre de fracturas, agrietamiento regutaridades en la
superficie.

5) Empleo:

La cafieria de Polietileno de Alta Densidadchpafierias sin presion interna
se empleara para diametros de 400 mm y mayores.

Carfios

1) Los cafos y accesorios estaran hechoslaileno de alta densidad y con
alto peso molecular, segin Normas ASTM F-894, ASHVIL4, F-1248 e
ISO 8772-91. El didametro nominal serd el didmettermo. Se utilizara
como material polietleno de alta densidad, el nmtebase debera
responder a una de las siguientes clasificaciones:

(&) PE 3408, clasificacion celular 345434C346534C segin Norma
ASTM D-3350-1984.

(b) 1SO 8772-91.

Todo material de reinstalacion limpio quevpene de la produccion propia
de cafios y accesorios del fabricante podra sdeaatd por el mismo

fabricante siempre que los cafios y accesorios pials cumplan con los
requisitos de esta especificacion.

2) Los caflos deberan ser del diametro y la cladizdda en los planos de
proyecto, y deberan ser suministrados completoseograque de acuerdo a
lo indicado en los documentos del contrato, y tddaspiezas especiales y
accesorios en conformidad con los documentos cetato.

Juntas de Cafio

Salvo que se indique lo contrario en los platetsllados del proyecto solo se
usard la junta tipo espiga-enchufe o uniones sakladr electrofusion. Los aros
de goma responderan a la Norma IRAM N%.047-1990 o a la Norma 1SO
4633-1983.
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En las juntas por espiga y enchufe la formaciéhenchufe se hard mediante
calibrado interior.

Piezas Especiales y Accesorios

1) Las piezas especiales y accesorios est@éms en conformidad con la
Norma ASTM F 894.

2) Las piezas especiales para cafios de PE &3/8@Ry PE 80/MRS 100
podran ser de cualquiera de esos dos materialssintaimente. Las piezas
especiales para los cafios de PE 3408 seran ddsese material.

3) Juntas:

Las juntas seran de los mismos tipos que dpeaificadas para los cafios
rectos.

2.55 CANOS DE HORMIGON ARMADO

2551 Generalidades

A.

Normas

El Contratista proveera la cafieria de Hormigémado para conducciones sin
presién interna, completa, de conformidad con laniNoIRAM 11.503-1986
“Cafios de hormigbn armado sin pre-compresion paesaglies” y la
documentacion contractual.

Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssty el Contratista deberd
presentar planos de taller con las dimensionesodest los cafios, piezas
especiales y elementos auxiliares.

Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasglawestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

Inspeccién

1) Todos los cafios podran ser inspeccionadda efanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas refadas, con los
requisitos adicionales establecidos en la presarggecificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccién de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacién, por lo menos catoras dhtes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cafo, Ispkeccién de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagise le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

Ensayos
1) Salvo las modificaciones indicadas en lasg@mée especificacion, todo

material empleado para fabricar el cafio serd edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.
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2552

2)

3)

4)

Los cafios de hormigdén armado podran seraglasb por la Inspeccion de
Obras por medio de uno o0 mas de los siguientesyens&l fabricante
proveera, sin cargo alguno, todo el equipamientwgstras necesarios para
hacer las pruebas. Todas las pruebas seran realizadforme a la Norma
IRAM 11503-1986.

(a) _Prueba de Absorcidn

La prueba de absorcion podra ser realizadagsterminar la cantidad
de humedad absorbida por el hormigén.

(b) _Prueba de Resistencia de Tres Aristas

La prueba de resistencia de tres aristasépgdr realizada para
determinar la resistencia del cafio y la carga qerdpser soportada
por el mismo.

El Contratista realizara dichos ensayos dmerales sin cargo para
AGUAS SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar
todos los ensayos efectuados por el Contratigmsie que el programa de
trabajo del Contratista no se atrase por motivosimple conveniencia de
la Inspeccion de Obras.

Ademés de los ensayos requeridos expresamantnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquierial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacion de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

Producto

A. Generalidades

1)

2)

Marcado:

Todos los cafios, piezas especiales y accesser@n marcados en fabrica
segun se especifica en la Norma IRAM 11503-1986.dadios de 600 mm.
de diametro y mayores llevaran indicada su longittild Ademas en cada
cafio se indicara:

(&) Letra “T" a (15,24 cm) o més del extremrel dafio para indicar la
parte superior del mismo a los efectos de una c@rrmstalacion
cuando se utiliza refuerzo eliptico.

(b) Marca indicando la parte superior del capara su correcta
colocacion, teniendo en cuenta el revestimient@riot que se
especifica mas adelante.

(c) Las marcas estaran grabadas en los capiosanlas sobre los mismos

con pintura a prueba de agua.

Manipulacién y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien los revestioseo el cafio. No se
permitira el uso de equipos que puedan dafiar elstieviento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pillasrate contar con
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elementos de apoyo adecuados y se fijaran pasa enie rueden en forma
accidental.

3) _Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se raquaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslgsmismos. Cualquier

modificacion efectuada en la ubicacion o numeroddsos elementos

debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

4) Acabados:

Los cafios y piezas especiales deberan teaesuperficie suave y densa y
deberan estar libre de fracturas, agrietamientaregilaridades en la
superficie.

B. Cafios

1) Deberan responder a la Norma IRAM 11503-19&6éndran como cargas
externas de prueba y de rotura minimas las comesgtes a la clase Il de
dicha norma.

2) El cemento Portland debera estar de acumnddos requisitos de la Norma
IRAM 1669-1:1984 Tipo V (alta resistencia al sutfat

C. Juntas de Cairio

1) _Tipos de Juntas:

Salvo que se indique lo contrario en los ptatetallados del proyecto solo
se usara la junta de espiga y enchufe con aro m@ gegin Norma IRAM
11506-1986.

2) Regquisitos:

(a) Las juntas deberan ser herméticas y ebprde raices de acuerdo con
los requisitos de ASTM C-443.

(b) Las juntas tendran centraje propio y coard junta es hecha
adecuadamente, el aro de goma debera quedar ueifamnie
aprisionado entre la espiga y el enchufe.

En estas condiciones, el aro no soportapgsd del cafio y funcionara
solamente como sello en condiciones de servicimalas, incluyendo
la expansion, contraccion y asentamiento.

(c) La junta deberd estar disefiada de mara@rgpara soportar, sin
resquebrajarse ni fracturas, las fuerzas causanda pompresion del
aro de goma y la presion hidraulica requerida.

3) _Aros de Goma

Los aros de goma responderan a la Norma IRAG047-1990 6 a la
Norma ISO 4633-1983.

D. Revestimiento Interior

Para proteger las cafierias del ataque de kes giesprendidos de los liquidos
cloacales, se aplicara en fabrica sobre la mitperser del perimetro interior de
los cafios destinados a su conduccion un revestongue deberda cumplir los
siguientes requisitos:
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Resistencia al Agua Caliente

Las probetas seran sumergidas en agua quelesgaca hasta ebullicion
manteniéndose a esa temperatura durante al memégwfs, no debiendo
observarse al cabo de ese tiempo, ablandamientpredelimiento de
particulas, pérdida de brillo y ningln otro tipoat@raciones.

Envejecimiento Acelerado

Las probetas seran sometidas al ensayo Weathster(Norma IRAM N°
1.109) efectuandose la observacion y registro spoedientes segun
Norma IRAM N° 1.023.

Resistencia a los siquientes Reactivos Qaisni
(S/Norma ASTM-D 543 -60-T)

1. Solucién de hidroxido de amonio al 10%

2. Solucion de acido citrico al 10%

3. Aceite comestible

4. Solucion de detergente al 2,5%

5. Aceite mineral (densidad 0.83-0.86)

6. Solucién de jabén al 1%

7. Solucion de carbonato de sodio al 5%

8. Solucion de cloruro de sodio al 10%

9. Solucién de acido sulfarico al 2.5% y al 5%
10. Solucién saturada de acido sulftrico 392.

Absorcién de Agua (S/Norma ASTM -D570-T):

Después de 3 semanas de inmersidn la absateidgua debe ser menor o
a lo sumo igual al 0,5% en peso.

Ensayo de adherencia al Mortero

Con mortero de cemento se prepararan probatiema de 8 para ensayos
de traccién dividida a seccién minima en dos m#adéa vez curadas
seran unidas con resina y sometidas al ensayotdi& ralebiendo soportar

una tension no inferior a los 20 kg/%m

Resistencia al Impacto

Chapas de acero de 300 x 300 x 3 mm con ehonigvestimiento que se
aplicara a los cafios seran sometidas al ensayamgacio directo e
indirecto, dejando caer sobre las caras protegiglano protegidas
espectivamente, una esfera de acero de 65Q@legde una altura de
240 mm.

Para la realizacion de este ensayo las prolset@n colocadas sobre tacos de
madera con un agujero circular de 9 cm de diametro.

El impacto debera producirse a un minimo deri@le los bordes, sin apreciarse
roturas o desprendimientos del revestimiento.

El revestimiento deberd aplicarse sobre supesfi perfectamente secas y
limpias.

2.5.6 CANOS DE ASBESTO CEMENTO SIN PRESION INTERNA

2.5.6.1 Generalidades
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A.

Normas

El Contratista proveera la cafieria de Asbesiméhto para conducciones sin
presion interna, completa, de conformidad con lanioIRAM 11534/1992
“Asbesto cemento, cafios y juntas para usar en coimhes de fluidos sin
presiéon” y la documentacion contractual.

Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssty el Contratista deberd
presentar planos de taller con las dimensionesodest los cafios, piezas
especiales y elementos auxiliares.

Certificacion

El Contratista debera presentar una declara@dificando que los cafios y otros
productos o materiales suministrados bajo estasGlawestan de conformidad
con los estandares de calidad requeridos.

Inspeccién

1) Todos los cafios podran ser inspeccionadda efanta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas rejedas, con los
requisitos adicionales establecidos en la presarggecificacion. El
Contratista notificara a la Inspeccion de Obras escrito la fecha de
comienzo de su fabricacion, por lo menos catores dntes del comienzo
de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

2) Mientras dure la fabricacion del cafio, Ispeccion de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagitse le permitira
realizar todas las inspecciones que sean necespaias verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

Ensayos

1) Salvo las modificaciones indicadas en lasg@mée especificacion, todo
material empleado para fabricar el cafio serd edsaga acuerdo con los
requisitos de las normas referenciadas, segunspamea.

2) El Contratista realizara dichos ensayos de niaéds sin cargo parAGUAS
SANTAFESINAS S.A. La Inspeccién de Obras podra presenciar todos los
ensayos efectuados por el Contratista; siempreefpeograma de trabajo
del Contratista no se atrase por motivos de singoleveniencia de la
Inspeccion de Obras.

3) Ademéas de los ensayos requeridos expresamantnspeccion de Obras
podra solicitar muestras adicionales de cualquierial, incluso muestras
de revestimiento para la realizacion de ensayos paote deAGUAS
SANTAFESINAS S.A.

2.5.6.2 Producto

A. Generalidades

1) _Marcado:

Todos los cafios suministrados en virtud de Especificacion se marcaran
en la forma exigida en la Norma IRAM N°11534-1992.

2) Manipulacién y Almacenamiento:
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3)

4)

Los cafios seran manipulados empleando dismssitdisefiados y
construidos para evitar que se dafien los revestioseo el cafio. No se
permitira el uso de equipos que puedan dafiar elstieviento o la parte
externa del cafio. Los cafios almacenados en pilasrate contar con
elementos de apoyo adecuados y se fijaran paia enie rueden en forma
accidental.

Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se raquaea que la colocacion de
los cafos se ajuste a las ubicaciones previstaslgsmismos. Cualquier

modificacion efectuada en la ubicacion o numeroddtos elementos

debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

Acabados:
Los cafios y piezas especiales deberan teaesuperficie suave y densa. Y

debera estar libre de fracturas, agrietamiento regutaridades en la
superficie.

B. Carfios

1)

2)

3)

4)

Los cafios deben ser fabricados con una mexmhpacta y homogénea
esencialmente consistente de un cemento poértlaeduado, fibras de

asbesto y agua, excluyendo cualquier material cdpgmroducir deterioros

ulteriores en la calidad del cafio.

Los cafios rectos estaran en conformidadacblorma IRAM 11534-1992.

La presion minima de rotura segin la NorRaM N° 11534-1992 sera de
90 kh/m2 (Serie 3).

Para los diametros mayores de DN 400, Ipsseses deben ser calculados
por el Contratista en cada caso de acuerdo conra®&IRAM 11536-92,

teniendo en cuenta las condiciones de irgtalaon las siguientes
salvedades:

(@ En el céalculo de la presién vertical delleno el factor de
concentracion de presiones no podra consideramserrmee 1 (uno).

(b) No se considerara la presion del suekrdatpara tapadas €1,5 D
donde D es el diametro de la cafieria a instalar.

(c) En el célculo de la presion lateral delero no podra considerarse un
valor del factor de concentracién de presion n mgye 1 (uno).

(d) En el célculo de la presion lateral delero no podra considerarse un
coeficiente de presion de tierra lateral idayor de 0,2, salvo que el
Contratista realice ensayos de suelo que justifiqles valores
adoptados. Debera realizarse como minimo un ersay® 400 m en
correspondencia con la traza de la cafieria.

(e) Se consideraran como moédulos de compresidn sdelo los
correspondientes a una compactacion igual al 99étét en la zona
de relleno y del 90% en la zona superior de lgazanlos que se
indiquen en los planos.
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(f) Podra utilizarse para el calculo de lasgyaa de transito cualquiera de
las siguientes metodologias:

(i) La propuesta porla Norma 11536/92

(i) Aplicando la teoria de Boussinessq, considéoacomo estado de
carga el caso de dos camiones apareados con uga dear6
toneladas por rueda.

(iii)
(g) Para la verificacion se emplearan lgaishtes expresiones:

_ P2, Mm,
P = I/2[1 (l\/lz)]

Mm = &[1_ﬂ]1’2
W P2

pw: Esfuerzo circunferencial debido a la presion mmxi

Mm: Momento ovalizante debido a carga externa y itiéns

p2: Esfuerzo normal de rotura por traccion (Deberasterarseo
Nr= 240 kg/cm2.)

M: Momento flexor de rotura (Deberd considerargg,= 420
kg/cm2)
vz y vd: Coef. de seguridad, segiin Norma IRAM 11536/92.

Para la cotizacion de Precios Unitariostizaran los siguientes valores:

Clase sin presion interna o serie 3
DN e (mm)
200 10
300 13
400 16
500 20
600 23
700 27
800 31
900 35

1.000 39
1.100 42
1.200 46
1.300 51
1.400 56
1.500 61
1.600 66
1.700 72
1.800 76
1.900 80
2.000 85

C. Juntas de Cafo
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Salvo que se indique lo contrario en los plah®groyecto solo se usara la junta
tipo manguito. Los aros de goma responderan a fandléRAM Nro.113.047-
1990 o a la Norma ISO 4633-1983.

D. Revestimiento Interior
Para proteger las cafierias del ataque de kes giesprendidos de los liquidos
cloacales, se aplicara en fabrica sobre la mitpersor del perimetro interior de
los cafios destinados a su conduccion un revestongue deberda cumplir los

siguientes requisitos:

1) _Resistencia al Agua Caliente

Las probetas seran sumergidas en agua quelesgaca hasta ebullicion
manteniéndose a esa temperatura durante al memasufs, no debiendo
observarse al cabo de ese tiempo, ablandamientpretelimiento de
particulas, pérdida de brillo y ningun otro tipoaleraciones.

2) _Envejecimiento Acelerado

Las probetas seran sometidas al ensayo WeathMeter(Norma IRAM N°
1.109) efectuandose la observacidon y registro spaordientes segun
Norma IRAM N° 1.023.

3) _Resistencia a los siguientes Reactivos Qaigni
(S/Norma ASTM-D 543 -60-T)

Solucién de hidréxido de amonio al 10%
Solucién de acido citrico al 10%

1
2
3 Aceite comestible

4. Solucion de detergente al 2,5%

5. Aceite mineral (densidad 0.83-0.86)

6. Solucién de jabén al 1%

7 Solucién de carbonato de sodio al 5%

8 Solucién de cloruro de sodio al 10%

9. Solucién de acido sulfrico al 2.5% y al 5%
10. Solucién saturada de acido sulftrico 592.

4) Absorcidn de Agua (S/Norma ASTM -D570-T):

Después de 3 semanas de inmersidn la absateidgua debe ser menor o
a lo sumo igual al 0,5% en peso.

5) _Ensayo de adherencia al Mortero

Con mortero de cemento se prepararan probatiema de 8 para ensayos
de traccién dividida a seccién minima en dos m#adéna vez curadas
seran unidas con resina y sometidas al ensayotdi& ralebiendo soportar

una tension no inferior a los 20 kg/%m

6) _Resistencia al Impacto

Chapas de acero de 300 x 300 x 3 mm con ehonigvestimiento que se
aplicara a los cafios seran sometidas al ensayamgacio directo e
indirecto, dejando caer sobre las caras protegiglano protegidas
respectivamente, una esfera de acero de 65@egde una altura de
240 mm.

Para la realizacion de este ensayo las prolset@n colocadas sobre tacos de
madera con un agujero circular de 9 cm de diametro.
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El impacto debera producirse a un minimo dert@le los bordes, sin apreciarse
roturas o desprendimientos del revestimiento.

El revestimiento debera aplicarse sobre supesfi perfectamente secas y
limpias.

2.6 VALVULAS, PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS

2.6.1 VALVULAS ESCLUSA

2.6.1.1 Generalidades
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A. Requerimientos

El Contratista proveera e instalara valvulatusss, completas y funcionando, de
acuerdo con la documentacion contractual. Asi migh&ontratista debera
proveer todas las herramientas, suministros, nadgsriequipo y mano de obra
necesarios para instalar, aplicar los revestimgeefmoxicos, ajustar, y ensayar
todas las valvulas y accesorios de acuerdo a lpserenientos del contrato.
Cuando se instalen valvulas enterradas, estasatetsmrer dispositivo de acceso
y maniobra.

B. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentacigne$” Contratista debera
presentar planos de taller para todas las valvylasmecanismos de
accionamiento.

C. Certificacion

El Contratista debera presentar una declaracéftificando de que todas las
valvulas, otros accesorios y materiales suminisgdshjo esta seccién estan de
conformidad a los estandares de calidad requeridos

2.6.1.2 Producto

A. Generalidades

1) Las valvulas esclusa son utilizadas enalispamiento de conducciones de
fluidos a presién y funcionaran en las dos pos&sobasicas de abierta o
cerrada. Las posiciones intermedias adquieren umactem de
provisionalidad.

2) Lavaélvula esclusa esta constituida, cometgos esenciales como:

(@) Un cuerpo en forma de T, con dos juntasteemos de unién de doble
brida a la conduccioén asegurando la continuidadahlita y mecénica
de ésta y otro elemento que fija éste a la cUptdpa.

(b) Obturador de disco, que se mueve en eliart del cuerpo, al ser
accionado el mecanismo de maniobra, con movimiestendente-
descendente por medio de un eje perpendiculaealejla tuberia o
circulacién del fluido.

(c) Eje de maniobra, roscado a una tuercddig obturador sobre la que
actla, produciendo el desplazamiento sobre un wopor

(d) Tapa, elemento instalado sobre el cuegpoguyo interior se aloja el
eje.

(e) Juntas de estanquidad, que aseguran riséaed cuerpo y la tapa y
entre ésta y el eje.

3) Salvo que se indique lo contrario, las vidsuesclusas se emplearan en
cafierias de 250 mm y menores.

B. Descripcion
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Las vélvulas esclusa a instalar en contegtoel terreno responderan a los
lineamientos de la Norma ISO 7259/88 y seran gmdaa una presion de
trabajo de 10 kg/cm2 o la que se indique en losgsla

El cuerpo y la tapa seran de fundicién dilcth recubrimiento interior y
exterior por empolvado de epoxy (procedimientotebstatico).

El obturador sera de fundicién dictil reentm integramente de elastémero
con cierre estanco por compresién del mismo.

De no indicarse otra cosa en los planosrdgepto, las valvulas seran de
cuerpo largo, de igual diametro que la cafieriaesizbgue se instale.

El eje de maniobra sera de acero inoxidfarjado en frio.

La estanqueidad a través del eje se obtimealos anillos téricos de
elastomero.

El accionamiento de las valvulas sera, saxpreso requerimiento de
AGUAS SANTAFESINAS S.A, directo y de indole manual.

Con la finalidad de operar las vélvulas €stantardn con un sobremacho
segun Plano Tipo N° A-13-1. El sentido de giro mdé&mo seré antihorario
para la maniobra de cierre.

La apertura y cierre de la valvula no denaaadpor parte del operario, la
aplicacion de esfuerzo mayor que 15 kg.

El cierre de la valvula se realizara mewiagiro del volante o cabeza del
eje en elsentido antihorario, consiguiéndose la compresion de todo el
obturador en el perimetro interno de la parte tbulel cuerpo. Este
obturador estara totalmente recubierto de elastnpar lo que el cuerpo
no llevara ninguna acanaladura en su parte intguer pueda producir el
cizallamiento total o parcial del elastomero. Etuvador se debe replegar
totalmente en la clpula de manera tal que cuandéhNala esté abierta el
paso esté 100% libre.

El sentido de giro para la maniobra dereierapertura debera indicarse en
el volante, cuadrado del eje o lugar visible d&jm.

Realizada la maniobra de apertura en slidatl, no debera apreciarse
ningun estrechamiento de la seccién de paso, @s dee ninguna fraccion
del obturador podra sobresalir en la parte tukdgda valvula.

El disefio de la valvula sera tal que sesibp® desmontar y retirar el
obturador sin necesidad de separar el cuerpo destacién. Asimismo,

debera ser posible sustituirlos lementos impernigalos del mecanismo
de maniobra, o restablecer la impermeabilidad,ndstda conduccion en
servicio, sin necesidad de desmontar la valvuid abturador.

Una vez instaladas, las valvulas esclusasnssoinetidas a la prueba
hidraulica junto con el resto de la cafieria.

2.6.1.3 Instalaciéon

A. Las valvulas podran instalarse alojadas en registrocamaras accesibles o
visitables, o enterradas a semejanza de la prapiduccién, por lo que las
juntas de enlace seran del mismo tipo que las igéssrpara las tuberias de
fundicion, en general, para juntas a brida/brida.

B. Salvo que en los planos de proyecto se indiqueamtsa, la instalacion se hara
como se indica en el plano Tipo N° A-12-1 “Instédaade valvulas esclusa”.
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C.

Cuando se indique la instalacion se realizardurpoarrete de desmontaje, salvo
en el caso de instalacién enterrada en que sarstfpesta pieza, anclandose el
cuerpo de la valvula, segln se especifica en las@la 3.3.4. “Asiento y Anclaje
de Cafierias”.

El dispositivo de acceso y maniobra de las vab/daterradas constara de
tubular, caja forma brasero y vastago de acciornamie

2.6.2 VALVULAS DE AIRE

2.6.2.1 Generalidades

A. El Contratista proveera e instalara valvulas de wivalvulas de escape de aire,
completas y funcionando, de acuerdo con la doclwanimt contractual.

B. El Contratista debera proveer todas las herransersiaministros, materiales,
equipo y mano de obra necesarios para instalarcaaplos revestimientos
epoxicos, ajustar, y ensayar todas las valvulascgsorios de acuerdo a los
requerimientos del contrato.

C. Planos de Taller
A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentesty el Contratista debera
presentar planos de taller para todas las valvylasmecanismos de
accionamiento.

D. EIl Contratista debera presentar una declaracidiificendo de que todas las
valvulas, otros accesorios y materiales suminissamhjo esta seccion estan de
conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2.6.2.2 Producto

A. Generalidades

1) _Material:

Las valvulas de Aire y las valvulas de escdpenire seran de fundicion
ductil.

2) Valvulas de Aire:
Seréan vélvulas con triple funcién:

» salida de aire de gran caudal durante el llenada dafieria,
« salida de aire a caudal reducido bajo presién,
* entrada de aire de gran caudal durante el vadeada cafieria.

Las valvulas deberan integrar llave de ciar@lispositivo similar que
permita aislarlas de la cafieria principal para te&c tareas de
mantenimiento.

Dichas vélvulas deberan ser de los tamafiec#dig@ados o indicados en los
Planos de Proyecto, con brida en un extremo patarja con el cafio. Los
cuerpos seran de fundicién ductil o de hierro fdodie alta fortaleza. El
flotador, asientos y todas las partes movibles meder construidas de
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material inoxidable revestido de elastdmero. Leendelas y empaques
deberan ser de un material que asegure la estdaguedn un minimo de
mantenimiento. Las valvulas seran disefladas parpresién minima de
trabajo de 10 kg/cfra menos que se indique lo contrario en los Pldeos
Proyecto.

3) Valvulas de Escape de Aire para Cloacas:

Estas valvulas dejaran ventilar los gases atados durante la operacion
del sistema. Dichas valvulas deberan tener un g@syacuerpo flotante

largo para minimizar su atascamiento. Estas vavd&beran cumplir con
los mismos requerimientos especificados para ldsulés de Aire. Cada

Vélvula de Escape de Aire para Cloacas debe teogr slguientes

accesorios, completamente ensamblados en la valvula

(@) Valvula de Cierre a la Entrada
(b) Vélvula de Purga

(c) Vélvula de Lavado

(d) Manguera para Lavado

(e) Acoplamientos Rapidos

2.6.2.3 Instalaciéon

A. Las valvulas de Aire y de escape de aire deberstalamse en camara en los
puntos o localizaciones altas en un sistema descationde fuera indicado.

B. Todas las valvulas se deben instalar de acuerddasonecomendaciones del
fabricante.

C. Una vez instaladas, las valvulas de aire y depesda aire serdn sometidas a la
prueba hidraulica junto con el resto de la cafieria.

2.6.3 VALVULAS MARIPOSA

2.6.3.1 Generalidades
A. Requerimientos

El Contratista proveera e instalara valvulasipoaa, completas y funcionando,
de acuerdo con la documentacion contractual. Asmmiel Contratista debera
proveer todas las herramientas, suministros, nadsriequipo y mano de obra
necesarios para instalar, aplicar los revestimgeefmoxicos, ajustar, y ensayar
todas las valvulas y accesorios de acuerdo a tperinientos del contrato.

B. Presentaciones
A los efectos de las Clausula 2.1.1 “Presentaciongs Contratista debera
presentar planos de taller para todas las valvglasmecanismos de
accionamiento.

C. Certificacion
El Contratista debera presentar una declaracéftiicando de que todas las

valvulas, otros accesorios y materiales suminisgdshjo esta seccién estan de
conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2.6.3.2 Producto
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A. Descripcion

1) La vélvula mariposa es un elemento de smacnento o de regulacion
donde el obturador (mariposa) se desplaza en @oflpor rotacion
alrededor de un eje, ortogonal al eje de circutadiél fluido y coincidente
0 no con éste.

2) Se dice «de seccionamiento» cuando permiteeoumpe la circulacién de
fluido, segun que esté abierta o cerrada.

3) Se dice «de regulacién» o «de reglaje» snjpe regular o ajustar las
caracteristicas «caudal-presién» del circuito adisersas condiciones de
servicio.

4) Lavalvula de mariposa esta constituida, @efementos esenciales, por:

a) Un cuerpo, compuesto por una parte ceptbngada a una y otra
parte por una tubular cilindrica que termina enddsi a ambos
extremos.

b) Obturador, de forma circular y superficiedrbdinamica de
seccionamiento o regulacion del fluido.

5) El eje que podra ser unico o formado por pir$es o semi-ejes. En este
caso, uno serd de arrastre, al que acopla el sistermecanismo de
maniobra, y el otro de fijacion.

6) Las valvulas mariposa solo se usaran deati@side 300 mm 6 mayores y
seran del mismo diametro que la cafieria.

B. Las valvulas deberan cumplir con la Norma O.S.N2597-87 primera revision,
con la Norma ISO N°5752 o con la Norma AWWA C-504eyan del mismo
didmetro que la caferia. Seran del tipo de doliajcon asiento aplicado en el
disco, de cierre hermético. Las valvulas podrandsecuerpo largo o corto a
menos que se indique lo contrario. Los sistemasstinqueidad del eje deben
ser un sistema estandar de empaque tipo en V-Ysplipe) o de otro sistema de
estanqueidad aprobado y el pasaje interior no deliener excesivas
obstrucciones o salientes.

C. Para véalvulas de mas de 700 mm de diametro, elalié@ de abertura de la
valvula no debe ser reducido mas de 38 mm del di@meminal del cario.

D. El cuerpo y tapa seran de fundicién dictil corubgitniento interior y exterior
por empolvado de epoxy (procedimiento electrosifiti€l obturador serd de
acero inoxidable o fundicion ductil. El eje de nwdora serd de acero inoxidable
del tipo DIN 17740 X20 Cr 13 6 AlSI 420.

E. El accionamiento sera con equipo reductor. El aegivento de las vélvulas
sera, salvo expreso requerimientoAlBUAS SANTAFESINAS S.A, directo y
de indole manual. Con la finalidad de operar ldgwas éstas contaran con un
sobremacho segun el plano tipo N° A-13-1. En lasu@s de 500 mm y
mayores, la operacion de las mismas se hard mediendante de maniobra
ubicado dentro de la camara. El sentido de girosdblemacho o volante sera
antihorario para la maniobra de cierre. La aperfurcerre de la valvula no
demandara, por parte del operario, la aplicaciéesfeerzo mayor que 15 kg.
Para cada véalvula deberd conocerse la curva dee aderelacion nimero de
vueltas/porcentaje de seccion abierta, que definaitlacion del obturador.
Ademas, las valvulas deberan llevar incorporadandicador de posicién del
obturador que permita, en todo momento, conoceglkqu
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F. Las bridas responderan a las Normas I1SO 2531 € (©5-2.

2.6.3.3 Instalaciéon

A. Todas las véalvulas se deben instalar de acuerddasorecomendaciones del
fabricante.

B. Solo se instalaran valvulas mariposa en camarasmisggindique en los planos
de proyecto.

C. Salvo que existan dificultades para ello, las waly se instalardn con el eje o
semi-ejes en posicién horizontal, con el fin detagvposibles retenciones de
cuerpos extrafios o sedimentaciones que, eventuginmmiera arrastrar el agua
por el fondo de tuberia dafiando el cierre.

Cuando se indique la instalacion se realizardun carrete de desmontaje.

D. En el caso de valvulas de obturador excéntrico rdebmontarse de forma que
éstos queden aguas arriba en relacion a la mangaoaajue la propia presion del
agua favorezca el cierre estanco.

E. Para las valvulas de 600 mm de diametro y mayaésssalara en paralelo una
valvula esclusa que oficiara de by-pass, segunmngdigue en los planos de
proyecto.

F. Una vez instaladas, las valvulas mariposa serdetitas a la prueba hidraulica
junto con el resto de la cafieria.

2.6.4 VALVULAS DE RETENCION

2.6.4.1 Generalidades

A. Requerimientos

El Contratista debera proveer valvulas de retengiéaccesorios, completas y
funcionando, de acuerdo con la documentacién ocinth

B. El Contratista debera proveer todas las herransergiaministros, materiales,
equipo y mano de obra necesarios para instalaicaaplos revestimientos
epoxicos, ajustar, y ensayar todas las valvulascgsorios de acuerdo a los
requerimientos del contrato. Cuando se instalevulas enterradas éstas deberan
tener dispositivo de acceso y maniobra.

C. Planos de Taller
A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentacignes”Contratista debera
presentar planos de taller para todas las valvylasmecanismos de
accionamiento.

D. El Contratista debera presentar una declaracidtificendo de que todas las

valvulas, otros accesorios y materiales suminissamhjo esta seccion estan de
conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2.6.4.2 Productos
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A. Valvulas de Retencién Oscilantes de 75 mm yayores

1)

2)

3)

4)

5)

General:

Las valvulas oscilantes deberan tener unanpalaxterior accionada por
resorte o contrapesos segun la Norma ANSI/AWWA 8 60as Normas
DIN. Salvo que en los planos se indique lo contradiebera ser disefiada
para una presion de trabajo de 10 kd/gntener una abertura que permita
dejar pasar el mismo caudal de liquido que en fiab.cBeberan tener una
cubierta embridada que provea acceso a la clapstgurador.

Cuerpo:

El cuerpo de la vélvula y la cubierta debesénde fundicién ddctil. Las
bridas en los extremos segin Norma ISO 2531 e [H5-2.

Clapeta:
El obturador o clapeta debe ser de fundicidetill o bronce.

Asiento y Anillos:

El asiento de la valvula debe ser de bronaeeoo inoxidable. El anillo sera
de bronce, acero inoxidable o elastémero.

Pasador:

El pasador debera ser de bronce o acero ialobad

B. Valvula de Retencién con Resorte Interno

1)

2)

3)

4)

Generalidades:

Las valvulas de retencién con resorte intgga bombas de agua deben
permitir el flujo total del medio y ser del tipo a&dstago accionada por
resorte. Las valvulas se disefiaran para presioaesgda de trabajo no
inferiores de 10 kg/cm2 a menos que se indiqueoidrario en los planos
de proyecto.

Cuerpo:

El cuerpo de las valvulas de tamafios mayoee8d mm deben ser de
fundicion ductil, con bridas 1SO 2531 e ISO 700%2nenos de que se
indique lo contrario en los Planos de Proyecto.d2osea necesario debera
haber una estanqueidad positiva entre el asientovible y el cuerpo de la
valvula. La guia de vastago debe ser fundida ctemjoente con el cuerpo,
0 atornillada al cuerpo.

Las valvulas de 40 mm y menor tendran etpruele bronce con extremos
de rosca segun la Norma ANSI/ASME B 1.20.1, a mep@sse indique lo
contrario en los Planos de Proyecto. El tipo denbeadebera ser adecuado
para el servicio especificado.

Obturador y Vastago:

El obturador y el vastago para valvulas denfby mayores sera de bronce
segun la Norma ASTM B 584. El vastago tendra dogqaude soporte o
apoyo. El apoyo del lado contrario al flujo de tariente sera de bronce u
otro cojinete de material adecuado, para proveaioperacion suave.
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5)

6)

7

Las valvulas menores de 75 mm deberan tenebturador y anillos de
retencion deTeflon, Nylon, u otro material apropiado. El vastago sera de
bronce, cobre, acero inoxidable u otro materialcaddo para el uso
planeado

Guia del Vastago

La guia del vastago debe estar firmementaasajecuerpo de la valvula
para prevenir su deslizamiento a los cafios adyesedafiando el
encubrimiento. O, el fabricante de la valvula débsuministrar cada
vélvula con bridas compatible con los cafios adyaseny sus
revestimientos para prevenir el dafio del encubritbieLa brida propuesta
debera ser parte del plano detallado de taller.

Resorte:

Todas las véalvulas de 75 mm y mayores debweer ten resorte de acero
inoxidable tipo 316. Las valvulas menores de 75 aelneran tener resorte
de acero inoxidable, o de cobre de berilio (bamllicopper), de acuerdo al
trabajo requerido. La tension del resorte se dethisefiar de acuerdo a la
presion de trabajo de cada valvula.

C. Valvula de Clapeta Inclinada

1)

2)

3)

4)

5)

Generalidades:

Las valvulas de clapeta inclinada para sessidie agua tendran el asiento a
un angulo de 55 grados. Estas valvulas tendraaril®s del asiento y de
la clapeta reemplazables. El area de la secciésveasal sera igual al area
del cafio en el que esta localizada. Las valvulderde tener suficiente
separacion alrededor del eje para permitir el I¢metado de la clapeta sin
gue se atasque y se debe garantizar que no sé gk posicion cerrada.
Todas las valvulas tendran un indicador de la pbsice la clapeta y
tendran provisidn para la conexion de un dispasitle amortiguamiento.
Las valvulas se disefiaran para presiones de agwab@go no inferiores de
10 kg/cm2 a menos que se indique lo contrario sipll@anos de proyecto.

Cuerpo:
El cuerpo de la valvula serda de fundicién diiadn doble brida segun

normas ISO 2531 e ISO 7005-2, a menos que se mdilgcontrario en los
planos de proyecto.

Clapeta:

La clapeta serd disefiada con una configurad@érpoca resistencia al
medio. Serad de fundicién ddctil con asientos dend®p excepto por
valvulas menores de 300 mm, las que podran temgretds solidas de
aluminio o bronce. Los discos estaran parcialméalanceados con una
trayectoria corta para resistir el golpeteo.

Anillo del asiento:

Los anillos del asiento seran de bronce fumdientrifugamente, aluminio
bronce, o acero inoxidable con bordes biseladosefnente fijados o
atornillados al cuerpo de la valvula.

Eje:

El eje y los cojinetes seran de acero inoxaldironce, o aluminio bronce
para permitir el libre movimiento sin atascarse.
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D. Valvula de Retencion Oscilantes con ClapetaedCaucho

E.

1)

2)

3)

Generalidades:

Estas valvulas se utilizan para agua. El decBiujo sera la misma que el de
la cafieria a la que esta colocada, y, solo tendeaparte movible. El
cuerpo del asiento estard a 45 grados. Las véladaslisefiaran para
presiones de agua de trabajo no inferiores de 1dmi&ycon una cubierta
con brida. Las vélvulas seran de un disefio que ermifa producir el
atascamiento.

Cuerpo:

El cuerpo y la cubierta de la valvula serdn doble brida segin normas
ISO 2531 e ISO 7005-2. El cuerpo debera tener amma con rosca en el
fondo para la insercién de un dispositivo que permi flujo en un sentido
contrario o para montar un selector de sefal.

Clapeta:

La clapeta serd de un material tipo Buna-Nra elastdmetro que provea
iguales 0o mejores resultados para la aplicaciérecfspa. Este serd de
fabricacion en una pieza, moldeado con precisid@e yina superficie que
provea estanqueidad, el material serd reforzadoacemo, nylon o tela
reforzada. La clapeta ser4 de cerramiento suawer&eun viaje de 35
grados y sellara totalmente a bajas presiones.

Valvulas de Retencion de Bola

1)

Generalidades

Estas valvulas se utilizaran para cloaca.rSeéeabola metdlica revestida de
elastémero, tornilleria de acero inoxidable. Lagldw seran 1ISO PN10.

Contendran una tapa de junta alojada que sea &uimdesmontable para
facilitar su mantenimiento.

2.6.5 HIDRANTES - TOMAS PARA MOTOBOMBAS

2.6.51 Generalidades

A. El Contratista proveera e instalara hidrantesnatopara motobombas completas
y funcionando, de acuerdo con la documentacidrractoial.

B. El Contratista debera proveer todas las herragserguministros, materiales,
equipo y mano de obra necesarios para instalargaaplos revestimientos
epoxicos, ajustar, y ensayar todas las valvulascgsorios de acuerdo a los
requerimientos del contrato. Cuando se instalemaitos enterrados, éstos
deberéan tener dispositivo de acceso y maniobra.

C. Planos de Taller

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentwsy el Contratista debera
presentar planos de taller para todos los hidrantesas y mecanismos de
accionamiento.
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D. EIl Contratista debera presentar una declaracidtificendo de que todas los
hidrantes, tomas, otros accesorios y materialesnsirados bajo esta seccion
estan de conformidad a los estandares de calidaenidos.

2.6.5.2 Producto

A. Los hidrantes deberan responder al plano tipo NRIA “Hidrante a resorte”
gue incluye la planilla de especificaciones de neles. El Oferente debera de
llenar dicha planilla con las especificacionesaterhateriales propuestos.

B. En la cafieria de derivaciéon para hidrantes selaréan valvulas esclusa de igual
diametro que la misma. Caso de ser necesariotadairisuna ese (S) de ajuste.

C. Las piezas especiales para tomas para motobomgspgnderan al plano Tipo
N° A-6-1 “Camara para toma de motobombas”.

2.6.6 PIEZAS ESPECIALES

2.6.6.1 Generalidades

A. Requerimientos

Bajo la denominacién piezas especiales se agrupdos los elementos
constituyentes de la cafieria que no son cafossrectaalvulas. Se incluyen
ramales, curvas, codos, reducciones, manguitogapide transicion, piezas de
desmontaje, etc.; sean de fabricacién estandaidisdo y fabricacién especial.

El Contratista proveera e instalard todas lézgs especiales que sean
necesarias, completas, de acuerdo con la docuri@ntamtractual.

El Contratista debera proveer todas las heemtas, suministros, materiales,
equipo y mano de obra necesarios para instalaicaaplos revestimientos,
ajustar, y ensayar todas las piezas especialesuged® a los requerimientos del
contrato.

B. Presentaciones

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentacigne$”Contratista debera
presentar planos de taller para todas las piezasciases no tipificadas o de
fabricacion especial.

C. Certificacion

El Contratista debera presentar una declaracéftificando de que todas las
piezas, otros accesorios y materiales suministrbdgs esta seccién estan de
conformidad a los estandares de calidad requeridos.

2.6.6.2 Producto

A. Para las cafierias de fundiciéon ddctil, las piezsiseciales seran del mismo
material. Responderan a la Norma 1SO 2531-1991.

B. Para las cafierias de poliester reforzado con @ieradrio, las piezas especiales
deberan ser del mismo material y responderan mikmas especificaciones que
los cafios rectos de PRFV.
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Las piezas especiales para cafierias de PVC serafundicion ddctil y
responderan a la Norma ISO 2531-1991. Las juntam $as adecuadas para este
material.

Podran utilizarse piezas especiales de PVC siempeesea una pieza Unica
moldeada por inyeccidn, no se admitirdn piezas c@stas por pegado o
soldado. Las piezas especiales de PVC cumpliran & mismas
especificaciones que los cafios rectos.

Cuando en los planos de proyecto se indique kalawon de tapones en los
ramales de derivacion para cafierias futuras estés de brida ciega.

Para tapones mayores de DN 300 la brida ciegalseata dentro de camara
segun Plano N° A-15-1 “Camara para valvula maripossegin se indique en el
proyecto con la pieza especial y su aro de empardama ser calculado por el
Contratista, como se detalla en el mencionado plano

Las piezas especiales para cafierias de asbestotoepodran ser de fundicion
gris o ductil. En el primer caso responderan api@idacion de O.S.N. y en el
segundo a la Norma ISO 2531-1991.

Las piezas especiales para cafierias de polietdenalta densidad seran del
mismo material y el sistema de unién sera elediéfupara agua o cloaca y/o
espiga y enchufe con aro de goma para cloaca.

Para todas las piezas de disefio y fabricacion e$pecadmitira el uso de acero.
Estas piezas responderan a lo especificado erals@h 2.4.5. “Cafios y piezas
especiales de acero”.

2.6.6.3 Ejecucion

A.

Todas las piezas especiales deberdn ser instalddascuerdo con las
instrucciones escritas del fabricante y como sesimaey especifica para cada
material.

Es responsabilidad del Contratista de ensamblastalar los elementos de tal
forma que todos sean compatibles y funcionen ctamemnte.

La relacién entre los elementos interrelacionatidsen ser claramente indicados
en los planos de ejecucion.
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3.0 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

3.1 EXCAVACIONES

3.1.1 PERFIL LONGITUDINAL DE LAS EXCAVACIONES

3.1.1.1 Generalidades

El Contratista efectuara el perfil longitudirt® las excavaciones de acuerdo con lo
especificado a continuacion.

3.1.1.2 Procedimiento

A. El fondo de las excavaciones tendra la pendiente indiquen los Planos de
Ejecucion o la que oportunamente fije la Inspecdébras.

B. No se alcanzara nunca de primera intencién la defiaitiva del fondo de las
excavaciones, sino que se dejara siempre una aapeEDdcm 6 1/8 DN de
espesor, el mayor de los dos que se recortararanraénto de asentar las obras
correspondientes o instalar las cafierias.

C. EIl Contratista debera rellenar, con relleno pmeeate aprobado por la
Inspeccién de Obras toda la excavacién hecha a mmaydundidad que la
indicada, donde el terreno hubiera sido disgregamfola accién atmosférica o
por cualquier otra causa. Este relleno debera zdcasl nivel de asiento de la
obra de que se trate.

D. Ya sea en excavacion manual o mecanica las zamesctuar para la instalacion
de tuberia seran lo mas rectas posibles en sultrama planta y con la rasante
uniforme.

E. Se debera controlar cada 15 m la profundidad wreho de la zanja no
admitiéndose desviaciones superioreg 40% sobre lo especificado en los
Planos de Proyecto.

F. Latuberia no se apoyara sobre el fondo de lazaino que se colocara sobre el
lecho de apoyo el cual sedé 10 cm. de espesor minirgael material aprobado
por la Inspeccion de Obras para asegurar el perésiento de la tuberia.

G. Durante la ejecucion de los trabajos se cuidardueeel fondo de la excavacion
no se esponje o sufra hinchamiento y si ello noafpesible, se compactara con
medios adecuados hasta la densidad original.

H. Si la capacidad portante del fondo es baja, y ctahse entendera aquélla cuya
carga admisible sea inferiorGg5 kg/crf, debera mejorarse el terreno mediante
sustitucién o modificacion.

I.  La sustitucion consistira en el retiro de mateiialeseable y la colocacién de
seleccionado como arena y/o grava a aprobacida tiespeccion de Obras. La
modificacion o consolidacion del terreno se efe@umediante la adicion de
material seleccionado al suelo original y postecmmpactacion.

J.  Asimismo, se mantendra el fondo de la excavac@et@adamente drenado y
libre de agua para asegurar la instalacion satisfacde la conduccion y la
compactacion del lecho de apoyo.
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3.1.2 REDES AJENAS - EXCAVACIONES EXPLORATORIAS

3.1.2.1 Generalidades

A.

A menos que la Inspeccion de Obras indique loraant el Contratista debera

proteger, relocalizar o remover todas las interfeigss ajenas que encuentre
durante la ejecucion de su trabajo. Estas operasideberan ser coordinadas y
aprobadas por el Propietario o responsable destalation. La documentacion

de dicha aprobacion deberd ser presentada a leckiép de Obras para su

verificacion y archivo.

El Contratista debera determinar la localizaciéprgfundidad de las redes e
instalaciones identificadas durante la preparad&tos Planos de Ejecucion.

El Contratista no deberé interrumpir la prestaaérios servicios provistos por
tales instalaciones como tampoco alterara el septaitcomo el anclaje y cama
de apoyo, de ninguna instalacion sin previa awor@ de la Inspeccion de
Obras. Todas las valvulas, interruptores, cajas cdatrol y medidores
pertenecientes a dicha instalacion deberan quedasibles, a todo el personal
autorizado por los prestadores de los servicios faner control sobre ellos en
situaciones de emergencia.

El Contratista debera proteger todas las instah@s existentes para asegurar que
dichas instalaciones quedaran soportadas corregstame

En el caso que se encuentre una instalacién notifidada durante la
construccion el Contratista debera notificar anlgpkcciéon de Obras verbalmente
y por escrito en forma inmediata. Una vez autoizaar la Inspeccion de Obras,
el Contratista procedera a proteger, soportar dittalacion.

3.1.2.2 Procedimiento

A.

El Contratista realizard excavaciones exploragorite sondeo (en adelante
"sondeos") para verificar o comprobar las ubicaesoreales y el tamafio de las
instalaciones existentes y las condiciones subteas en cada &rea en la que
deban realizarse trabajos de excavacion. Los eemdt de dichos sondeos
deberan estar disponibles con una anticipacionnmairde 14 dias a cualquier

excavacion o construccion que se efectle en dioka @ara evitar posibles

demoras en el avance de la Obra.

Los sondeos consistirdn de excavaciones en l@asdagndicados en los Planos
de Proyecto de las Ordenes de Trabajo, o en laafgume indique la Inspeccion
de Obras.

Ademas de los sondeos indicados en los Planosayed®o u ordenados por la
Inspeccion de Obras, el Contratista podra optar gfectuar los sondeos
adicionales que considere necesarios durante l@am@meion de los Planos de
Ejecucion.

Las operaciones de sondeo deberan estar en urcooflarmes a los requisitos
previstos en las Clausulas "Seguridad y Protecciéh Medio Ambiente ",
"Interferencia con el Tréafico y Propiedades Colimés” e “Interferencias con
Instalaciones de Otras Reparticiones y/o EmpresaSetivicios Publicos” de las
Condiciones de Contratacién, para asegurar quenktalaciones existentes
continden en funcionamiento con la menor cantidasiljte de interrupciones.
Deberan tenerse especialmente en cuenta las lionitsc establecidas en la
documentacion contractual para proceder al ciegrealles y a la alteracién del
acceso vehicular y peatonal. Los pozos de sondberaéle identificarse y
protegerse de los efectos de la intemperie.
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E.

3.1.3 METODOSY

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “PresentacioresContratista debera

presentar a la Inspeccion de Obras para su apsbatimétodo de sondeo y el
programa de sondeos que proponga, por lo menogastadtes de comenzar la
Obra.

Debera informarse inmediatamente a la Inspecogd@loras y a los prestadores
de servicio en el caso de que resulte dafiado dealgervicio publico durante
las operaciones de sondeo, efectuando el Cordratésinmediato la reparacion
de dicho servicio a su coste.

El Contratista llevara un registro completo deotwtbs pozos de sondeo, en el
que figuraran las ubicaciones y dimensiones exattakas zanjas. El registro
debera ser verificado por la Inspeccion de Obréssate que se llenen o retiren
los sondeos. El registro debera presentarse apedoion de Obras dentro de los
5 dias habiles a contar desde la terminacion dedndeos en cada area. Dichos
registros deberan también contener las fechas sledaraciones de sondeo y
toda informacion o dato adicional pertinente queapruebe.

El Contratista empleara los servicios de un topfbgo agrimensor matriculado
para determinar y registrar las coordenadas, optdisnensiones de todas las
instalaciones verificadas o comprobadas mediamgesn

Al terminarse los sondeos en cada area, y despuesa Inspeccion de Obras
verifique los registros, se confeccionaran los géanorrespondientes a dichos
sondeos los cuales estaran referidos al mismarsistie coordenadas del Plano
de Proyecto y se llenaran inmediatamente los pdeasondeo, devolviéndose a
las condiciones en que se encontraba previamertieestado que indique la
Inspeccion de Obras.

Dichos planos poseeran caratula identificataléa proyecto, area, lugar de
sondeo y Plano de Proyecto al cual complementa.

SISTEMAS DE TRABAJO

3.1.3.1 Generalidades

El Contratista realizara los trabajos de exc@wacompletos de conformidad con la
documentacion contractual.

3.1.3.2 Procedimiento

A.

El Contratista realizara las excavaciones segun Rtanos de Ejecucion
aprobados ejecutando los entibiados necesariosgeaaatizar la estabilidad de
las excavaciones segun sus analisis de estudmsetie

En el caso de detectarse suelos o aguas agresiliesro y/o al hormigén para
la confeccion de los cafios y estructuras de homagnado convencional, a
instalarse o construirse en el sector, deberdzatde cemento portland sin
adiciones, moderadamente resistente a los suatpe Norma IRAM N° 1.656
parte | (semejante al tipo Il de la Norma ASTM),desir, con un contenido de
aluminato tricalcico maximo del 8%, siempre que s& hubiese indicado el
empleo de un cemento de mayor resistencia a It esil

Los cruces de cafierias bajo pavimento se ejeautand maquina perforadora,
limitdndose esta exigencia para caferias de 25@endametro o menores.

La perforacion se efectuard del menor diametrobpscompatible con la
colocacion de la cafieria, de modo tal que no seaexel posterior relleno. Si, a
juicio de la Inspeccién de Obras, no fuese posibiaplir con esta condicion, se
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rellenara el espacio anular entre cafieria y su@diante inyeccién con una
mezcla fluida de arena-cemento.

Las cafierias de 300 mm de diametro y mayor dangta los cruces de calzadas,
se colocaran a cielo abierto, no permitiéndosgeleueion de tineles salvo que a
juicio de la Inspeccién de Obras sea imprescinddeutarlos, en cuyo caso se
haran de la menor longitud posible.

El Contratista realizara las excavaciones canmietodologia que resultare
adecuada a las condiciones del suelo.

El Contratista debera proceder al encajonamieetondterial proveniente de las
excavaciones o el alejamiento en caso de no sésl@ad encajonamiento por
exigencias dAGUAS SANTAFESINAS S.A.o la Municipalidad.

3.1.4 EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

3.14.1 Generalidades
A. El Contratista efectuard las excavaciones a ciafiderto completas de
conformidad a la documentacién contractual.
3.1.4.2 Procedimiento
A. Excavacion incluye la remocion de material de quigra naturaleza encontrado,

incluyendo todas las obstrucciones que pudieraerfartr con la propia
ejecucién y terminacion del trabajo. La remociéntalematerial debe estar de
acuerdo con los trazados y perfiles mostrados enaidios. Las rocas y otros
materiales que en la opinion de la Inspeccion dea®ho sean apropiados para
el posterior relleno deberan ser retirados ded siéi la Obra por el Contratista a
los lugares que el mismo proveera para tal finCahtratista debera proveer,
instalar y mantener todos los sistemas de sostémmaderamientos,
apuntalamientos o tablestacados que pudieran sesamos y requeridos para
los laterales de la excavacion como también debmexdtener un sistema de
bombeo u otro método aprobado de desagote o dé@prel® napa que se
encargara de remover toda el agua que llegue ackva&cién proviniendo de
cualquiera fuente. Dicha agua debera ser canalifisgfa del sitio mediante
métodos que determine el Contratista y que no efeet terceros, siendo
responsabilidad de este los dafios que se produjeren

Salvo que el resultado del andlisis del estudicswaglos indique que se deba
utilizar otro método o que en el presente se efpeei de otra manera, la
excavacion de zanjas para cafierias y serviciogalzara a cielo abierto. El
ancho de las zanjas sera el indicado en los Pim@&soyecto y/o Planos Tipos.

El Contratista debera determinar qué informaciénesita para establecer los
medios, sistemas de trabajo, disefio y otras aatieisl relacionadas con la
excavacién. El Contratista debera interpretar &miltados de los estudios de
suelos y cualquier otro dato por él obtenido.

El Contratista se referira e interpretard el astut suelos para determinar la
necesidad de entibamientos o tablestacados deesesarios, apuntalamientos,
desagote, depresion de napa y/u otras medidasea pa@ la proteccion de los
trabajadores, estructuras adyacentes, instalacioalzsidas, etc. de los peligros
de derrumbamiento y hundimiento del suelo duramtextavacion e instalacion
de los cafios. El Contratista entregara copiasl@sfgeccion de Obras, previo al
inicio de los trabajos de su plan, incluyendo infes con las memorias de
calculo utilizados debidamente, preparados y fimsador un Ingeniero Civil
matriculado. Si el Contratista no cumpliera com®sequisitos , la Inspeccion de
Obras podra ordenar la suspension de las Obras tadidad o parcialmente
hasta que el Contratista haya realizado el trategjoerido.
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E. EIl Contratista sera responsable por cualquier @dafiopropiedad y/o muerte o
perjuicio originado por su falta de proveer sufitgproteccion y/o soporte a las
excavaciones.

F. El Contratista debera adoptar las medidas neesspdra evitar deterioros de
canalizaciones o instalaciones que afecten el doazte las obras, siendo
responsable por los apuntalamientos y sostenesap@ecesario realizar a ese
fin y los deterioros que pudieran producirse erédgs.

G. En el caso de emplearse enmaderamientos completgfructuras semejantes,
deberan ser de sistemas y dimensiones adecuadosatutaleza del terreno de
gue se trate, en forma de asegurar la perfectaicfec de la parte de obra
respectiva.

H. Cuando se empleen tablestacados metélicos defigegarar la hermeticidad del
recinto de trabajo.

I.  Cualquiera sea el sistema de contencion emplamtera removerse a medida
gue se efectle el relleno de la zanja. Esta ogeratgbera hacerse con cuidado
de no poner en peligro las nuevas instalacionestalationes vecinas, o
propiedades adyacentes. Cualquier hueco que se fdumante la extraccion de
los elementos de soporte, debera rellenarse intaetkate utilizando para ello
un procedimiento debidamente aprobado por la Inspece Obras.

J. La excavaciéon no podra aventajar en mas de 150ardistancia necesaria para
colocar la longitud de cafieria que pueda ser addiabn el dia siguiente, la que
sea mayor a la cafieria colocada y tapada, comja atalmente llena en cada
frente de trabajo, pudiendo ser modificada esamfish a juicio exclusivo de la
Inspecciéon de Obras a pedido fundado de el Costaati

Si el Contratista no cumpliese con lo estabe@recedentemente, la Inspeccién
de Obras le fijara un plazo para colocarse derdgréasg condiciones indicadas.

En caso de incumplimiento del plazo fijado. La kwspon de Obras podra

ordenar la suspension de las Obras en su totatidaarcialmente hasta que el
Contratista haya realizado el trabajo requerido.

K. En el caso de que el Contratista suspendiera t@mamente la tarea, en un
frente de trabajo durante un lapso de tiempo soiparé8 horas, debera dejar la
zanja con la cafieria colocada perfectamente llamnpactada o en su lugar, se
cubrirdn con placas de acero pesado sujetas adenaate con abrazaderas y
capaces de soportar transito de vehiculos. Siefr@sta buscara librarse de los
requisitos mencionados anteriormente, debera obtrierizacion escrita de la
municipalidad correspondiente y de la Inspeccio®beas.

L. Elfondo de la zanja se ejecutara de acuerdo atédblecido en la seccion Perfil
Longitudinal de las Excavaciones. Las excavacigaga las juntas de espiga y
enchufe y soldaduras de cafios se realizaran emrfeafnecesaria descrita en la
instalacion de los cafios respectivos.

M. Cuando la Inspeccion de Obras lo determine seesslmavard hasta una
profundidad mayor que la indicada. Dicha sobre-exci@n se efectuara a la
profundidad que se determiné. Luego se rellenazarn@ hasta la inclinacion del
fondo del cafio.

N. En casos excepcionales, siempre que las condgiéoaicas, a juicio exclusivo
de la Inspeccién de Obras, lo permitan, se podeuer perforaciones y zanjas
en forma alternada en lugar de zanjas corridas.

O. El material sobrante de las excavaciones practicad la via publica dentro de
cada municipio y luego de efectuados los rellemesa transportado por el
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Contratista, a los lugares que indique la Munidilzal correspondiente. La
carga, transporte, descarga y desparramo del wlatesdbrante sera
responsabilidad del Contratista cualquiera se#staritia de transporte.

P. EIl Contratista debera alejar dicho material alnmisitmo que el de la ejecucién
de las excavaciones, de manera que en ningin monmeEnt produzcan
acumulaciones injustificadas; la Inspeccion de ©Himra el plazo para su
alejamiento.

3.1.5 ENCAMISADOS HINCADOS
3.15.1 Generalidades

El Contratista ejecutara los encamisados hirg;actumpletos de conformidad con la
documentacion contractual.

3.1.5.2 Procedimiento

A. Generalidades

1) Los métodos y equipos a usar en el hincadénsa opcion del Contratista,
sujetos a la aprobacion de la Inspeccion de Olitsts aprobacion, sin
embargo, no eximir4 al Contratista de su respolidabti de hacer una
instalacion profesional la cual satisfaga todo<thiterios de disefio.

2) Antes de comenzar la obra, el Contratisteegara copias a la Inspeccion
de Obras de los procedimientos, equipos y matsrialeisar durante la
ejecucion del hincado de las camisas de acero.aDdibcumentacion
incluira, pero no estara limitada a la siguienferimacion:

(@) La programacién de la instalacion de camigjue incluye los
programas de operacion de excavacion de pozosldoEin de
cafieria y relleno.

(b) Lista de materiales incluyendo diametspesor y clase de acero de la
camisa.

(c) Ubicacion detallada y tamafio de todasplrforaciones e hincado a
presién y pozos de ataque.

(d) Permisos relacionados con la operaciompeléoracion e hincado a
presion.

3) En la ejecucion de la obra, el Contratigtanglira todos los requisitos
legales de las empresas ferroviarias, organismblcpsg, propietarios de
servicios publicos, u otras instalaciones afectadado que respecta a la
proteccion del transito y las instalaciones existemue puedan peligrar a
causa de las operaciones de perforacion e hincpoEsen.

4) El Contratista serd el responsable de mantém linea e inclinacion
especificada, y de evitar el hundimiento de eatrastsuperyacentes u otros
dafios debido a las operaciones de perforacioncadhina presion.

5) Si el Contratista no esta listo para cologlacafio dentro del orificio al
terminar las operaciones de perforacion e hincagoesion, se colocaran
tabiques en los extremos del cafio, se rellenaranptizos de ataque
situados en la via publica, cubriéndose provisaiam la superficie y
reabriéndose al transito la parte afectada della ca

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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B.

6)

7

8)

9)

Todas las operaciones de perforacion e timeapresion se realizaran por
intermedio de un Contratista habilitado con 5 af@fficables y sujeto a la
aprobacion de la Inspeccion de Obras, de expeaermmno minimo en
trabajos de caracteristicas similares.

El Contratista notificar4 sobre el inicio ldeexcavacion u operaciones de
perforacién con una anticipacion minima de 3 dias.

Todo el trabajo se realizara en presencita despeccion de Obras, salvo
gue la Inspeccién de Obras haya otorgado una agitwbprevia de realizar
el trabajo en su ausencia.

Requisitos para Soldaduras

Todos los procedimientos de soldadura utitizapara fabricar camisas de
acero deberan contar con la pre-habilitacién estadd por la Norma

ANSI/AWS D1.1. Se requeriran los procedimientossdidladura para las
soldaduras longitudinales, de circunferencia, shidas de juntas de las
camisas, placas de refuerzo y conexiones de acpatasaplicar la lechada
de cemento.

Toda soldadura seré realizada por soldadamscelizados, soldadores o
remachadores con experiencia adecuada en cuam® @mdtodos de los
materiales a utilizar. Los soldadores deberdn cotda la habilitacion
establecida por la Norma ANSI/AWS D.1.1. En lasgas para lograr la
habilitacion deberan utilizarse maquinas y eleasosimilares a las que se
usan en los trabajos.

Productos

1)

2)

Las camisas de acero deberan ser cafosede smldados del diametro y
espesor indicados en los Planos de Ejecucion. aassas de cafios de
acero se ajustaran a la Norma ANSI/AWWA C200 “Caélesacero para
agua de 150 mm y mayores” conforme a los siguiemszglisitos
adicionales. La camisa se suministrara con extrdistos para soldadura y
acoples para la inyeccion de lechada de presionoceen indica. El
Contratista podra seleccionar un didmetro o espasgor para el método
de trabajo y cargas, condiciones de ubicacién ipfessinterferencias.

Los espacios anulares entre el cafio tratespmry la camisa se llenaran
con arena.

C. Materiales

1)

2)

Camisa de Acero

La camisa de acero se ajustara a la Norma A®PBB, grado C, salvo

especificacion en contrario. El didmetro y espasanimos de la pared

seran los indicados en los Planos Tipo o en lagdlaw3.10.6 “Cruces de

Rutas de Jurisdiccion Nacional o Provincial”. EinBatista suministrara las
conexiones para lechada de 50 mm, espaciadas rea feigular a 1,5 m

sobre el centro, alternando a 30 grados con respdetlinea de plomada a
cada lado de la linea central vertical. Las jurtteslas secciones de la
camisa se soldaran en el sitio usando soldadwpea $soldadura a solapa o
usando cubrejuntas. Cada extremo de la camisa dendsara soldadura a
tope se preparara dejando biseles de 6 mm a 4Dgma los bordes

externos.

Lechada
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3)

4)

La lechada consistira en una parte de ceniemtitand, dos partes de arena
y una cantidad minima de agua necesaria para obtaneonsistencia
deseada, y todas las mezclas de lechada contendnanagente
superfluidificante. El cemento Portland, el agua grena se ajustaran a los
requisitos aplicables de la Clausula 2.2 “Matesialgara Hormigén,
Morteros y Revoques”.

Conexiones de Acoples para la aplicacidladechada de Cemento

El Contratista proporcionara las conexiones femaplicacion de lechada en
el interior de la de la camisa de acero como si&dndnteriormente. Se
podra disminuir la distancia longitudinal entre k@nexiones de acople
para brindar una lechada mas frecuente, pero egumigaso se podra
exceder la distancia indicada.

Arena para Rellenar el Espacio Anular

La arena para el espacio anular entre el resi@lado dentro y la camisa de
acero debera estar limpia y el 100 % debera pasaump Tamiz No 30
estandar.

Ejecucion

1)

2)

3)

Cabezal para el Hincado a Presion

Se colocard un cabezal de acero para hincagoesion en el tramo

delantero de la camisa de manera que se extienededbr de toda la
superficie exterior de la camisa de acero y sequmteypor lo menos 450
mm fuera del extremo delantero del encofrado. Bezal para hincado a
presion no podra sobresalir mas de 12 mm fuera degerficie exterior de
la camisa. El cabezal estara cuidadosamente anpka@oevitar cualquier

fluctuacion o variacién de la alineacion durangdaeraciones de hincado
y perforacion. A fin de minimizar el vacio fuera ldecamisa, se llevara a
cabo la excavacion por completo dentro del cal@zaincado y no delante
del cabezal. Se retiraran de adentro de la cangisacdro los materiales
removidos durante la excavacion mientras progresgéracion de hincado
y perforacién. No se permitird la acumulacion detemial dentro de la

manga.

Pozo de Ataque para Hincado a Presion

Las excavaciones para la operacion de peioraz hincado a presién se
apuntalaran en forma adecuada a fin de protega@rdesaciones existentes,
y para verificar que no se produzcan desplazanse¢d suelo cerca los
soportes del mecanismo de hincado. Se suministreuéins de madera
dura, acero de estructura o de hormigén, de ungitlmh suficiente para

asegurar el control de la alineacién de la perférac hincado a presién. El
Contratista proporcionarda el espacio adecuado aeetta excavacion para
permitir la insercién de los tramos de la camisa sgiperforara o hincara a
presion. Los tramos de madera o0 acero de estruséuréan anclados para
asegurar la accién de los mecanismos de hincadimesm con el eje del

encofrado. Se construira un bloque de apuntalamigne consistird de una
pieza de madera o de acero de estructura, enggat@lo mecanismos de
hincado y el extremo de la camisa a fin de bringlarapuntalamiento

uniforme sobre el perimetro de la manga, distribhdgela presion de

hincado en forma pareja.

Control de la Alineacion e Inclinacién

El Contratista controlara la aplicacion desgye de hincado y excavacion
de materiales delante de la camisa mientras éatezaypara evitar que la
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4)

5)

6)

7

8)

9)

3.1.6 MICROTUNELES

camisa se llene de tierra o0 se desvie de la lineelivacion requerida. El
Contratista limitard la excavacion de los matesisgdela menor distancia
posible de tal forma que evite el atascamientogyede modo evitar la
pérdida de suelo y el consecuente hundimiento dbless dafios en
estructuras subyacentes. Las desviaciones de aniim permitidas en la
alineacion horizontal y vertical no podran supdoar6 cm cada 30 m en
cualquier direccién sobre el tramo hincado y pedam hasta una
desviacién maxima de 15 cm.

Lechada

Inmediatamente después de completar las dpeescde perforacion o
hincado, el Contratista inyectara lechada por tasxexiones de acople de
manera que llene por completo todas los vaciosi fdefr cafio de la camisa
gue sean resultado de las operaciones de perforatidincado. Se

controlard la presion de lechada para evitar lardeicion del encofrado de
acero y evitar el movimiento del suelo circundaktea vez finalizadas las
operaciones de lechada, el Contratista cerraréolasxiones de acople con
tapones roscados de hierro fundido.

Una vez finalizadas las operaciones de khal Contratista procedera a
instalar el o los cafios del tipo seleccionado. juméas se realizara de

acuerdo con los requisitos de la Clausula de e#gmziones para el tipo de

material de cafios instalados y las Clausulas defei cruces.

Prueba del Cafio Transportador

Las pruebas hidraulicas del cafio se completa@n anterioridad al
rellenado con arena del espacio anular entre laisesam el cafio
transportador. Las pruebas hidraulicas se realizalé acuerdo con la
Clausula 3.9 “Pruebas Hidraulicas, Limpieza y Diesicion”.

Relleno de Arena para el Espacio Anular erEmcofrado Hincado a
Presioén

El Contratista proveera la arena, equipo, maras, valvulas y accesorios
necesarios para la operacién. La arena se aplparaire por medio de

mangueras y se depositara por presion de aire pasition final. La arena

no podra tener grumos que impidan su flujo y elengido total de los

vacios. En general, el rellenado con arena se denasa completo cuando
no se puede forzar mas arena en el espacio aklil@ontratista protegera

y preservara las superficies interiores del encaioisie acero de cualquier
dafio.

Cerramiento de Pozos de Ataque

Una vez retirados del pozo de ataque los equifilizados y los materiales
excavados durante las operaciones de perforadimcado, el Contratista
rellenara el fondo del foso de instalacion de lamai forma que la usada
para los cafios. El Contratista debera limpiartad die trabajo una vez que
los trabajos hayan finalizado.

Las estructuras o elementos construidos ddajovel del terreno para su uso
durante la ejecucién de los trabajos (defensaspsnyrantallas, etc.) que
gueden enterrados al finalizar los mismos debexddemolidos en su parte
superior de manera tal que su parte mas alta seietne por lo menos a 1
m bajo la superficie terminada.

3.1.6.1 Generalidades
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A. Requerimientos
El Contratista ejecutara los microtuneles catgs de conformidad con la
documentacion contractual.
La técnica consiste en colocar cafierias deedir@nentre 300 mm hasta 500 mm
utilizando una maquina microtunelera sin tener exmavar zanja. Asi mismo la
maquina tunelera ejecuta:
1) el tanel apropiado,
2) el sostén provisorio de las paredes lateraliel frente de ataque,
3) la evacuacion de la tierra desalojada, y
4) la colocacion del revestimiento del tunel.
B. Presentaciones
A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentasd el Contratista debera
presentar a la Inspeccion de Obras los planedatitalde los métodos y equipos
a usar en la ejecucion del tanel.
3.1.6.2 Procedimientos
A. Se utilizara la colocacion por microtunelera cuardkEban instalarse cafios
debajo de afirmados donde las condiciones de tr§fic de espacio hagan muy
dificil o inpractica la excavacion de zanjas.
La microtunelera sera colocada dentro de um pigzataque cuyas dimensiones
seran lo menor posible. Para un pozo de ataquelairel diametro no debera
superar los 4 m.
La extraccion de la microtunelera se realizaod un pozo de salida cuyo
diametro debera también ser lo menor posible yateh superar los 2,50 m.
B. La microtunelera debera disponer de:
1) unguia laser,
2) un[dispositivo] de inyeccion d¢barro bentonitico] con el fin de rellenar
el espacio anular y de disminuir la abrasion dedaamientos,
3) un[dispositivo] de control de la presion (learro] o de la presion de tierra
ante la herramienta de corte,
4) un[dispositivo] de junta hermética en la entrada a fin de permnititrabajo
bajo la napa freética,
5) un sistema de retraccion y de inyecciorigtavas cemento]len caso de
tener que efectuar la retraccién de la microtuaeler
C. El Contratista debera disponer de una tuneleratiida tipo A MARINAGE y
de una tunelera A MARINAGE A VIS.
D. Las cafierias utilizadas seran cafiofHtgmigon Armado] o de[PRFV].
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Los cafios deberan ser especialmente controladestdusu fabricacion con el
fin de que queden aptos.

La excavacion de los pozos de ataque y de saida €jecutados conforme a la
Clausula 3.1.4 “Excavaciones a Cielo Abierto”.

Las tolerancias de colocacion de cafierias pootunelera seran las siguientes:
1) tolerancia de posicion en plano 5 cm pagalangitud de 100 m,

2) tolerancia en altitud: 5 cm para una lorgyitie 100 m.

No se admitira ninguna cafieria contra pendiente

Se colocara junto con las cafierias no metalicascalle metélico con
revestimiento de plastico para la deteccion debcar

3.1.7 ELIMINACION DE AGUA DE LAS EXCAVACIONES

3.1.71 Generalidades

A.

El Contratista eliminara el agua de las excavasoproveyendo todos los
equipos y mano de obra necesaria, completo de moidfad con la
documentacion contractual.

Las obras se construirdn con las excavacioneg@ debiendo el Contratista
adoptar todas las precauciones y ejecutar toddsdbajos concurrentes a tal fin.
Toda agua encontrada durante la construccion dezdagas, encamisados
hincados o tlineles debera ser removida por el @ista de tal forma que no se
produzcan dafios a personas, propiedades, creenvémentes, condiciones
desagradables, o condiciones propicias para elrdieade enfermedades que
amenazaran la salud publica.

3.1.7.2 Procedimiento

A.

El Contratista deberd proveer, instalar, operar gntaner bombas, cafios,
dispositivos y equipos de suficiente capacidad paaatener el area excavada
como también las areas de acceso libres de aglap€eacion se mantendra

hasta que el area esté rellenada a un punto areedlgqagua no interfiera con la
correcta colocacién de los cafos y sus componentesrellenos. El Contratista

debera obtener la aprobacién de la Inspeccién dasCéntes de suspender la
operacion de desagote.

El Contratista deberd proveer todos los mediostrdbajo y facilidades
necesarias para alimentar las bombas. El aguaejeetsaiga de los pozos de
bombeo para el abatimiento de la napa freaticay Bawpia, sin arrastre de
material fino. Si el agua es estable y sin olop@#ra descargar en el sistema de
recoleccion de aguas de lluvia en el lugar aprolpamda Inspeccion de Obras.
Para defensa de las cdmaras o de los pozos d¢tadra avenidas de agua
superficiales, se construirdn ataguias, tajamatesraplenes, si ello cabe, en la
forma que proponga el Contratista y apruebe laglcsipn de Obras.

Para la eliminacién del agua subterranea si fnesesaria, el método utilizado
debera adaptarse a los tipos de suelo que atra@asstalacion, teniendo en
cuenta que no deberan afectarse las construccdeaias. De ser necesario se
empleara el método de depresion por puntas coladdrall-Point).
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D.

En el caso que los pozos de las residencias plarés, en la vecindad de la
obra, llegaran a secarse durante las operacionedesiggote, el Contratista
debera coordinar para proveer un método alterndgvsuministro de agua a las
partes afectadas durante la construccion.

Los drenes que se construyan a lo largo de lavag@m seran especialmente
disefiados para tal finalidad.

Los drenajes, si fueran necesarios, se constreinael fondo de la excavacion,
tendran la seccién suficiente para lograr las aoodés enunciadas en el
presente. Estaran constituidos por cafios de cerperflarados colocados a junta
seca y rodeados de una capa de canto rodado ag@quier otro procedimiento

eficaz que proponga el Contratista y sea aceptadtapnspeccion de Obras.

3.1.8 PUENTES PLANCHADAS Y PASARELAS

3.1.8.1 Generalidades

A.

El Contratista proveerd Puentes, Planchadas y rétasacompletos. De
conformidad con la documentacién contractual.

La construccion de las obras por parte del Caostsatno debera causar
inconvenientes innecesarios al publico. El Cordtatideberd tener siempre
presente, durante la planeacién de las obrasrethie de acceso del publico. A
menos que la Inspeccion de Obras indique lo caatral trafico peatonal y de
vehiculos serad permitido durante la ejecucion deolaras. En algunos caso el
Contratista tendra que proveer un desvio o ruéareltpreviamente aprobada por
la Inspeccion de Obras.

3.1.8.2 Procedimiento

A.

El Contratista debera proveer y mantener accegoreey adecuado para
peatones y vehiculos cuando con las obras se pmasdefante de hidrantes,
colegios, iglesias, puertas cocheras, de garajel&cps o particulares, galpones,
depositos, fabricas, talleres, y establecimiensndturaleza similar. Para tal
efecto el Contratista colocara puentes o planchadassorios. El acceso debera
ser continuo y sin obstrucciones a menos que [@ebtson de Obras apruebe lo
contrario.

El acceso de vehiculos a los domicilios parti@dastebera mantenerse, excepto
cuando el progreso de la construccién lo impidangie y cuando sea por un
periodo de tiempo que en la opinién de la Inspecdi® Obras sea razonable. Si
el relleno de la obra estuviese completo a un gd® permitiera el acceso
seguro, el Contratista debera limpiar el area paraitir el acceso vehicular a
los domicilios.

Para facilitar el transito de peatones, en loogan que el acceso a sus
domicilios se hallara obstruido por las construces) se colocaran cada 50 m
como maximo, pasarelas provisorias de 1,20 m dhaalilore y de la longitud
que se requiera, con pasamanos, rodapies y barandas

El Contratista deberd cooperar con las diferept@gglades encargadas en el
reparto del correo, recoger la basura, y demascssvde tal forma que se
puedan mantener los horarios existentes para stapi@n.

3.1.9 DESAGUES PUBLICOS Y DOMICILIARIOS

3.1.9.1 Generalidades
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A. El Contratista proveera los elementos y mano da nbcesarios para mantener y
proteger los desagues publicos y domiciliarios detop de conformidad con la
documentacion contractual.

B. Toda vez que con motivo de las obras se modifajirapida el desagtie de los
albafiales u otras canalizaciones, el Contratistgptach las medidas necesarias
para evitar perjuicios al vecindario. Inmediatareet¢ terminadas las partes de
las obras que afectaban dichos desagues, el Gstatrdébera restablecerlos en
la forma primitiva.

3.1.9.2 Procedimiento

A. El Contratista ejercitara todas las precauciors@®mnables para proteger los
canales, drenajes y charcos de agua contra lansioateion y debera programar
sus operaciones de tal forma que pueda minimizacréacion de barro y
sedimentos en dichas instalaciones. El control aledntaminacién de agua
debera consistir en la construccién de aquellaslatsones que puedan ser
requeridas para prevenir, controlar y suprimirdataminacion del agua.

B. El Contratista debera mantener un sistema de jéreleatro y a través del sitio o
lugar de trabajo. No se permitiran represas hecbadierra en areas asfaltadas
pavimentadas. Represas temporales hechas con badésagrena, concreto
asfaltico u otro material permitido para protegeérea de trabajo cuando sea
necesario, siempre que su uso no cree una situpeligrosa o de fastidio al
publico. Dichas represas se removeran del sitioverajue no sean necesarias.

C. No debera interrumpirse el transporte y eliminaadé aguas servidas. En el caso
de que el Contratista interrumpa las instalaciarieacales existentes, debera
transportarse el flujo cloacal en conductos cesagoeliminarse mediante un
sistema de cloacas con condiciones sanitarias adasuNo se permitira la
conduccion de residuo cloacal hacia el interior zd@mjas, ni su cobertura
posterior con relleno.

3.1.10 APUNTALAMIENTOS - DERRUMBES
3.1.10.1 Generalidades

A. El Contratista proveera los elementos y mano da okcesarios para realizar
apuntalamientos y evitar o controlar derrumbes detoron la documentacion
contractual.

B. Cuando se deban practicar excavaciones en lugatkesmps a la linea de
edificaciébn o a cualquier construccion existent@upiese peligro inmediato o
remoto de ocasionar perjuicios o producir derresniel Contratista efectuara el
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apuntalamiento prolijo y conveniente de la ¢ateion cuya estabilidad pueda
peligrar.

3.1.10.2 Procedimiento

A.

3.1.11 DEPOSITOS

El Contratista debera adoptar las medidas neesspdra evitar deterioros de
canalizaciones o instalaciones que afecten eldoada las obras, realizando los
apuntalamientos y sostenes que sea necesaricareakzse fin.

En el caso de emplearse enmaderamientos competsfructuras semejantes,
deberan ser de sistemas y dimensiones adecuadosatutaleza del terreno de
gue se trate, en forma de asegurar la perfectaicfec de la parte de obra
respectiva.

Cuando se empleen tablestacados metéalicos detsegarar la hermeticidad del
recinto de trabajo.

Si fuera tan inminente la produccion del derrumipge se repute imposible
evitarlo, el Contratista procedera, previas lamfdidades del caso, a efectuar las
demoliciones necesarias. Si no hubiese previspsdduccion de tales hechos o
no hubiese adoptado las precauciones del casdegrauugar algin derrumbe o
se ocasionasen dafos a las propiedades o a perserfade su exclusiva cuenta
la reparacion de todos los dafios y perjuicios g@uaraedujeran.

DE LOS MATERIALES

3.1.11.1 Generalidades

A.

El Contratista sera responsable del depdsito slanlateriales extraidos de las
excavaciones, de acuerdo con la documentacionambudd.

3.1.11.2 Procedimiento

A.

3.2 RELLENOS

La tierra o material extraido de las excavacionee deban emplearse en
ulteriores rellenamientos, se depositara provismige en los sitios mas
proximos a ellas en que sea posible hacerlo y sempe con ello no se

ocasionen entorpecimientos al trafico, como asibaé escurrimiento de las

aguas superficiales, ni se produzca cualquieraétse de inconvenientes que a
juicio de la Inspeccidn de Obras pudieran evitarse.

Los permisos, depdsitos de garantia y derechoscipales necesarios para
realizar depésitos en la via publica, seran gestias por el Contratista.

Si el Contratista debiera recurrir a la ocupacdérterrenos de propiedad fiscal o
particular para efectuar los depositos provisodestierra, debera gestionar
previamente la autorizacion del propietario respectecabando esta por escrito
aun cuando fuese a titulo gratuito y remitiendoi@@pla Inspeccion de Obras.
Una vez desocupado el terreno, remitira igualmenta Inspeccion de Obras
testimonio de que no existen reclamaciones ni deyslendientes por la
ocupacion. Tal formalidad no implica ninguna resabilidad paraAGUAS
SANTAFESINAS S.A.y tan s6lo se exige como recaudo para evitar atesi
reclamaciones en su caracter de comitente dedbajts.

3.2.1 RELLENOS Y TERRAPLENAMIENTOS
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3.21.1 Generalidades

A.

El Contratista efectuara rellenos y terraplenatoercompletos de conformidad
con la documentacién contractual.

En el caso de que la autoridad municipal dispaayadiciones de relleno que
difieran de las del presente, se aplicaran lasasifistas.

3.2.1.2 Procedimiento

A.

B.

El relleno no sera volcado directamente sobredd®s o estructuras.

No se colocara relleno hasta haber drenado totédma agua existente en la
excavacién, excepto cundo se trate de materiales @@naje colocados en
sectores sobre-excavados.

El material de relleno se colocara en capas. pess de cada capa sera
compatible con el sistema y equipo de compactaeidpleado. En cualquier

caso, el espesor de cada capa luego de compaciaglecedera de 20 cm. La

operacion sera continua hasta la finalizacion elémo.

El Contratista procedera tan pronto como sea [goailellenar las excavaciones
que deban quedar rellenas.

Cuando sea necesario excavar mas alla de losdimibrmales para retirar
obstaculos, los vacios remanentes seran rellematosnaterial apropiado.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamignsoportes seran rellenados
en forma inmediata con arena, de manera tal qgarsatice el llenado completo
de los mismos.

Requisitos para el Relleno de Zanjas

1) Teniendo en cuenta que el disefio o la eadfon estructural del cafio esta
basada en la configuracion de zanja mostrada guidass de ejecucion, el
Contratista debera ajustarse estrictamente a laanis

2) El Contratista mantendra el ancho transVeteda zanja indicado en los
planos hasta un plano horizontal de 0.15 m pomeacie la parte superior
del cafio.

3) Si en cualquier lugar bajo dicho plano hamial el Contratista inclina las
paredes de la zanja o excede el ancho méaximo zanja indicado en los
Planos de Ejecucién, se debera “mejorar” el relldada zona de cafios o
aumentar la clase de cafio segun se especifica prestnte, sin costo
alguno paraAGUAS SANTAFESINAS S.A. Se entendera por relleno
"mejorado” el relleno con arena-cemento u otroseri@es similares, a
satisfaccion de la Inspeccién de Obras.

4) Si se excede la ovalizacion permitida pdraa@o, el Contratista debera
retirar el relleno y volver a redondear o reemplaaafio, reparar todo el
revestimiento dafiado y volver a instalar el material relleno de zanja
como se especifico, sin costo alguno pardA®UAS SANTAFESINAS
S.A.

Relleno de la zona de cafio

1) La zona de cafio consiste en la parte det t@nsversal vertical de la zanja
ubicada entre un plano de 10 cm por debajo de gar8acie inferior del
cafio, es decir, la rasante de la zanja, y el ptpr® pasa por un punto
situado a 15 cm por encima de la superficie supeled cafio. El lecho de
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apoyo para los cafios de comportamiento flexiblla @arte de material de
relleno para la zona de cafio que se encuentra@ntsante de la zanja y
la parte inferior del cafio. El lecho de apoyo p#wa cafios de
comportamiento rigido es la parte de material dlene para la zona de
cafio que esta entre el rasante de la zanja yda e nivel que varia entre
la parte inferior del cafio y la linea cortada cdlo kensado, como se
indique en funcion del angulo de apoyo.

2) El material de relleno de la zona de caffd selocada y compactada de
manera tal de proveer asiento uniforme y sopottedba la cafieria.

3) Se proveera de lecho de apoyo para todasaldsrias. Las tuberias no
podran instalarse de forma tal que el contacto ay@psea puntual o una
linea de soporte. El lecho de apoyo tiene por misadegurar una
distribucion uniforme de las presiones exteriomss la conduccion.

4) Para tuberias con proteccién exterior, dlere del lecho de apoyo y la
ejecucion de éste debera ser tal que el recubtionigrotector no sufra
dafios.

5) Si la tuberia estuviera colocada en zonasagléa circulante debera
adoptarse un sistema tal que evite el lavado yspae del material
constituyente del lecho.

6) Después de la compactacion del lecho de@mayContratista realizara el
recorte final utilizando una linea de hilo tensapara establecer la
inclinacién, de modo que, desde el momento en gle teenda por primera
vez, cada tramo del cafio esté continuamente ematonton el lecho de
apoyo a lo largo de la parte inferior extrema @d#lcc Las excavaciones de
nichos de remache para las uniones espiga y engladfieladuras de cafios
se realizaran segln se requieran.

7) Se rellenara la zona de cafio con el matdeaklleno especificado en los
planos de ejecucion. El Contratista tomara lasgueiones necesarias para
evitar dafios al revestimiento de los cafios, unia@ddicas o al cafio
mismo durante las operaciones de instalacion gnell

I.  Relleno de la zona de zanja

Una vez colocado el relleno en la zona de eari@ forma indicada, y después
de drenar por completo todo excedente de agua darl@, se procedera a
rellenar la zona de zanja. La zona de zanja esafte glel corte transversal
vertical ubicada entre un plano de 15 cm por encienka superficie superior del
cafo y el plano que se encuentra a un punto dendfoc debajo de la superficie
terminada, o si la zanja se encuentra debajo denpato, 45 cm por debajo del
rasante del mismo.

J. Relleno Final
Se considera relleno final a todo relleno eareh de corte transversal de zanja
dentro de los 45 cm de la superficie terminada,l@ sanja se encuentra debajo
de pavimento, todo relleno dentro de los 45 cnadadante del mismo.
K. Relleno alrededor de estructuras
1) Elrelleno alrededor de obras de mampostehiamigon se efectuara luego
de que las estructuras hayan adquirido suficiesgistencia como para no

sufrir dafos.

2) Tampoco se realizard el relleno hasta queedtuctura haya sido
inspeccionada por la Inspeccién de Obras y aprobada
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3) Cuando la estructura deba transmitir eshsefaterales al suelo el relleno
se realizara con suelo cemento o arena-cementoamagos a un minimo
del 95% del ensayo Proctor Normal.

4) En estructuras que transmitan esfuerzosedb por rozamiento de su parte
inferior, se ejecutara una sobre-excavacion der2@e profundidad que
sera rellenada con grava. Esta grava cumplira @@melquerimientos de la
seccién 2.3.3 “Gravas para relleno” y se compactarna densidad no
inferior al 90% de la determinada mediante el em$xpctor Normal.

L. Terraplenamientos

1) Los terraplenes se construirdn con los nedésrindicados en los planos de
ejecucion.

2) El material de terraplén se colocara en €afbhespesor de cada capa sera
compatible con el sistema y equipo de compacta@tpleado. En
cualquier caso, el espesor de cada capa luegomdgactada no excedera
de 20 cm.

3.2.2 PRUEBAS DE COMPACTACION
3.2.21 Generalidades

A. El Contratista realizara las compactaciones cow@aplee conformidad con la
documentacion contractual.

B. Los rellenos se compactaran de acuerdo a unoias\de los métodos indicados
en el presente, de acuerdo con la naturaleza dknge el grado de
compactacion a alcanzar y el equipo que se empleara

C. Sodlo se permitird el empleo de otros métodos aepactacion si la Inspeccion
de Obras lo autoriza expresamente.

D. La autorizacion dada por la Inspeccion de Obrasa pa empleo de un
determinado método de compactacion no implicarénidigcion alguna en la
responsabilidad del Contratista, la que conting@ado plena por los resultados
obtenidos y por los posibles dafios producidoscetes o a la instalacion que se
construye.

E. En el momento de efectuarse la compactacion elenmo de humedad del
material de relleno sera tal que el grado de cotap&mn especificado pueda ser
obtenido y el relleno resulte firme y resistenté. nkaterial de relleno que
contenga exceso de humedad, no sera compactadoguasel mismo se reduzca
lo suficiente como para obtener la compactacioe@8spada.

3.222 Procedimiento

A. Los métodos de compactacion a emplear seran:

1) _Compactacién Mecéanica

empleando equipos estaticos o dinamicos.

2) _Compactacion Manual

empleando pisones de tamafio y peso adecuados.
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B.

En la compactacion del relleno de zanjas parartzfis6lo podra emplearse
compactacion manual dentro de la zona de cafiotg Ba&0 m por encima de la
misma. Por encima de ese nivel, podra emplearspaciation mecanica.

Grado de compactacion requerido

Salvo que se especifique otro, el grado de comgiactaeferido al ensayo
Proctor Normal requerido sera:

1) Zona de cafio 90%
2) Zonade zanja 90%
3) Relleno final 90%

4) Relleno alrededor de estructuras 95%
Ensayos de compactacioén en el terreno

La Inspeccion de Obras podra verificar en eet® el cumplimiento del grado
de compactacion requerido, empleando cualquierdnéipto para tal fin.
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3.3 COLOCACION DE CANERIAS Y ACCESORIOS - AGUA

3.3.1 PRECAUCIONES A OBSERVARSE

3.3.1.1 Generalidades

El Contratista colocara las caferias y piezgeaales observando las siguientes
precauciones.

3.3.1.2 Procedimiento

A. Antes y después de transportar los cafios y piddaga de su colocacion, los
cafios se examinaran prolijamente, vigilando espmeige que la superficie
interior sea lisa, que la superficie exterior nesgnte grietas, poros o dafos en la
proteccién o acabado, fallas o deformaciones.

B. Todas las cafierias, accesorios, etc. seran traadpsy conservados y protegidos
con cuidado para que no sufran dafios, golpes @asaithdos los equipos de
transporte y conservacion de cafios deberan sé¢istasaion de la Inspeccion de
Obras. No se colocaran cafios directamente apoyadogerreno irregular,
debiendo sostenerse de manera que se protejacelcoaira eventuales dafios
gue pudieran producirse cuando se coloque en ja pasualquier otro lugar.

C. No se instalaran cafios con deficiencias. Aquelles acriterio de la Inspeccién
de Obras, puedan producir perjuicios deberan reggra satisfaccion de la
Inspeccién de Obras, o proveer e instalar un ca@gmque no esté dafado.

D. Luego se ubicaran al costado y a lo largo de Iafaggy se excavaran los nichos
de remache en correspondencia de cada junta.

Antes de bajarse a la zanja, los cafios y piezascemoceran de acuerdo a su
posicién segun el diagrama definitivo de colocacidmambién limpiaran
esmeradamente, sacandoles el moho, tierra, pirgtaaa, etc., adheridos en su
interior, dedicando especial atencion a la limpidealas espigas, enchufes y
bridas. Luego se asentaran sobre el lecho de apoitando que apoyen en toda
la longitud del fuste y se construiran las juntas se hubiesen especificado.

E. La colocacién de cafierias debera ser hecha panaesspecializado.

F. Cada tramo de cafieria de 600 mm de didmetro o nsaytmndera en el orden y
posicion previsto en el diagrama de marcacioneAdler los cafios, se colocaran
en la linea e inclinacion prevista, con una tolei@mae 25 mm en la alineacion
horizontal y5 mm en la vertical. En los lugares con pendiente sertratara de
colocar en forma totalmente horizontal.

G. Se protegeran todas las aberturas de cafios y d@smespeciales con
sombreretes o tapones adecuados para evitar sbatgautorizado de personas,
animales, agua o cualquier sustancia no deseadadEmimomento se proveeran
elementos para impedir la flotacién del cafio.

3.3.2 COLOCACION DE CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES
3.3.21 Generalidades

El Contratista colocard las cafierias y piezageasles de acuerdo con el
procedimiento que se detalla a continuacion.

3.3.2.2 Procedimiento
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A. Transporte y Manejo de Materiales

1) _Transporte:

Se inspeccionaran cuidadosamente los cafiags@ws y elementos
relacionados antes y después de la instalaciére yeshazaran los que
tengan deficiencias. Los cafios y accesorios norédeltener asperezas o
rebabas. Antes de colocarse en su posicion, ddiogpéarse y mantener
limpios los cafios, accesorios y elementos reladimnaSe proveeran las
estructuras apropiadas para bajar las seccioneafs a las zanjas. Bajo
ninguna circunstancia se podra dejar caer o ar@jkx zanja los cafios,
accesorios o cualquier otro material.

2) Todas las pruebas para verificar defectpérdidas, antes y después de la
instalacion final, seran realizadas en presencia diespeccion de Obras, y
estardn sujetas a su aprobacién anterior a laaiépt El material que se
encontrara deficiente durante el avance de la d&& rechazado, y el
Contratista lo retirara rapidamente del lugar dbdjo.

3) La excavacion de zanjas y el relleno setajasa los requisitos de las
Clausulas 3.1 "Excavaciones" y 3.2 “Rellenos”, ynocse especifique en el
presente. La compactacion minima de relleno ewora zle cafieria sera de
90 % de densidad maxima del ensayo Proctor Normal.

B. Tendido de los Carios

1) Las cafierias de espiga y enchufe se colocamd el enchufe en direccion
aguas arriba.

2) Las cafierias una vez instaladas deberan asiaadas sobre una recta,
salvo en los puntos expresamente previstos endospde ejecucién o en
los que indique la Inspeccién de Obras. Si sertatke cafierias con
pendiente definida, ésta debera ser rigurosamenifierme dentro de cada
tramo.

3) Excepto en tramos cortos autorizados pofnfpeccién de Obras, las
cafierias se colocaran en direccion cuesta arripadoula pendiente sea
mayor de 10%. Cuando el cafio deba colocarse cabata, se lo sujetara
con tacos para mantenerlo en posiciébn hasta quea®b siguiente
proporcione apoyo suficiente para evitar su desphéento.

4) Los cafos se tenderan directamente sobratelrial del relleno que forma
el lecho de apoyo. No se permitira el uso de blsgyesl lecho de apoyo
debera colocarse de manera que forme un elemensostén continuo y
sélido a lo largo de toda la cafieria. Se realizdefn excavaciones
necesarias para facilitar el retiro de los elenm®ente transporte y
conservacion una vez tendido el cafio. Se excavargeos en las juntas de
espiga y enchufe en los extremos del cafio, patareargas puntuales en
dichas uniones de enchufe. La zanja debera sobesrarse para permitir el
acceso adecuado a las juntas en el sitio de tralpg@ permitir la
ejecucion de dichas juntas, y para permitir lacaglion del revestimiento.

5) Antes de proceder al tendido de los cafibkecho de apoyo debera ser
aprobado por la Inspeccion de Obras.

C. Juntas Tipo Espiga y Enchufe

Inmediatamente antes de empalmar un cafionta ge limpiara con cuidado, y
se colocara en ella un aro de goma limpio, lubdcadn lubricante vegetal
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previamente aprobado. La espiga del cafio a empaknianpiara con cuidado y
se lubricard con aceite vegetal. Entonces se argedl extremo de espiga del
tramo de cafio dentro del enchufe de cafio previantentido penetrando hasta
la posicidn correcta. No se permitird rotar o cabecl cafio para colocar la
espiga dentro del enchufe.

Obstrucciones

1) Cuando sea necesario levantar o bajar el pafiencontrarse obstrucciones
imprevistas u otras causas, la Inspeccion de Opoaka cambiar la
alineacion y/o las inclinaciones. Dichos cambiosefextuaran mediante
deflexion de las juntas, o el uso de piezas detajUEn ningun caso la
deflexion de la junta debera exceder la maximeaedifh recomendada por
el fabricante del cafio. Ninguna junta debera cofecde tal forma que su
falta de encaje adecuado reduzca en cualquier mddidesistencia y
estanqueidad de la junta terminada.

2) En caso de encontrar paredes o fondos da eanestado inestable, como
en el caso de excavaciones por debajo de aguarsulge, se debera
regularizar estd condicion antes de tender el c&8f.acuerdo con la
gravedad del problema, el Contratista podra elegar tablestacados,
entibados completos, well point, drenes inferioresirar la tierra inestable
y reemplazarla con material apropiado o una consinade métodos.

3) El Contratista proporcionara la proteccicel ynantenimiento adecuados de
todas las estructuras, drenajes, desagies y disasicciones subterraneas
y de superficie que surjan durante el trabajo.

4) Cuando se obstruya la inclinacion o alineaciel cafio debido a estructuras
existentes tales como conductos, canales, cafiosexiomes de
ramificaciones a desagues principales, o desagisscigales, el
Contratista, se encargara de sujetar, reubicdrarei reconstruir dichas
obstrucciones en forma permanente. El Contratistzeid coordinar este
trabajo junto con los propietarios o responsabéedichas estructuras.

Limpieza

A medida que avance el tendido de los cafidSpetratista mantendra el interior
de la cafieria libre de cualquier desecho. Al temmide instalar los cafios,
sefializar los empalmes y efectuar las reparacimtesias necesarias antes de
probar y desinfectar la cafieria terminada, el @tista limpiard completamente
el interior de la caferia, para eliminar toda arensiedad, salpicadura de
mortero y cualquier otro desecho.

Condiciones Climatolégicas

1) Ningln cafio se instalara sobre una fundaeidnla que haya entrado
escarcha, o en momento alguno si hay peligro desguéorme hielo o
penetre escarcha en el fondo de la excavaciénUNingfio se tendera si no
puede proveerse lo necesario para tapar la zatga de que se forme hielo
o escarcha.

2) No se tendera el cafio cuando las condicideda zanja o el clima no sean
apropiados a juicio de la Inspeccion de Obras.iddlizar cada dia de
trabajo, se cerrara temporariamente las terminasiabiertas con tapones
herméticos o tabiques.

Valvulas

1) Todas las valvulas se transportaran y ceas@n en forma evitar que se
golpee o dafie cualquier parte de la valvula. Ttalaguntas se limpiaran y
prepararan con cuidado antes de instalarse. Er&mté regulara todos los
vastagos y operara cada valvula antes de instalpdea verificar su
funcionamiento adecuado.
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2) Todas las valvulas se instalaran de manggdasg vastagos de valvula estén
correctamente niveladas y en la ubicacién indicada.

Continuidad Eléctrica entre Cafios/Puestos par Medicién de Potencial

Cuando se instalen cafierias metalicas, el &ifr debera obtener los servicios
de un consultor especialista y calificado en eh&te la proteccion contra la

corrosién para cafios de metal. El disefio y la coosbn del sistema de

continuidad eléctrica se hara de acuerdo con lemmendaciones técnicas del
consultor.

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssb el Contratista deberd
presentar para la aprobacion de la Inspeccion dasQin juego completo de
planos de Detalle del Sistema. Tal aprobacionreepderida para la iniciacion de
los trabajos.

Proteccion Catodica

En el proyectoAGUAS SANTAFESINAS S.A. no hizo provision alguna para
su Proteccion Catddica de las caferias metalicas.

Es la responsabilidad del Contratista obtemsr dervicios de un consultor
especialista y calificado en el area de la profeccontra la corrosion para cafios
de metal. El disefio y la construccion del sistemd&@bteccion Catédica se hara
de acuerdo con las recomendaciones técnicas dslloonm

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssb el Contratista debera
presentar para la aprobacion de la Inspeccion dasQin juego completo de
planos de Detalle del Sistema. Tal aprobacionreepderida para la iniciacion de
los trabajos.

Cinta
1) Advertencia:

Esta cinta se instalara a 30 cm por sobieréas metdlicas y tendra las
siguientes caracteristicas: color azul;, ancho 200 aproximadamente;
debera tener impresa la siguiente leyenda "CUIDAGBANERIA DE
AGUA" a lo largo de toda su longitud con letras3lemm de altura como
minimo; material plastico, el que podra presentdicis.

2) Deteccion y Advertencia:

Esta cinta se instalard a 30 cm por sobfieréas no metalicas y tendra las
siguientes caracteristicas: color azul;, ancho 200 aproximadamente;
debera tener impresa la siguiente leyenda "CUIDAGBANERIA DE
AGUA" a lo largo de toda su longitud con letras3lemm de altura como
minimo; material plastico, el que podra presentdficims, inserto en la
cinta debera tener un alma de aluminio o sister@elgnte a efectos de
permitir la deteccion desde la superficie mediaiogipamiento idéneo".

3.3.3 TAPADA DE LA CANERIA

3.3.3.1 Generalidades

A.

B.

Definicién: tapada de la cafieria es la distanaatical medida desde la
superficie del pavimento o vereda hasta el extrdéda cafieria en la vertical del
mismo.

Tapada de Disefio
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Las tapadas de disefio para la instalaciéngdeali@erias son las siguientes:

Diametro Tapada de Disefio
m m
1.000 y mayores 1.800
0.900 1.800
0.800 1.500
0.700 1.500
0.600 1.500
0.500 1.500
0.400 1.200
0.300 1.200
0.250 y menores 1.000

Tapada Minima

La tapada minima para la instalacion de lasras de hasta 250 mm de
diametro serd de 80 cm. Para didmetros mayorep&da minima serd de 110
cm.

3.3.3.2 Procedimiento

A.

Las cafierias se instalaran segun la tapada deodigmfipre que en los planos de
proyecto no se indique otra. En presencia de ueafénencia se podran colocar
con una tapada menor respetando en todos los leasada minima.

Cuando la interferencia sea de naturaleza tabfligue a colocar la cafieria con
una tapada mayor que la indicada en los planos@eqo o que la tapada de
disefio segun corresponda, se profundizard lo minommpatible con la
ejecucion del trabajo previa aprobacion de la loside.

Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Cortgratiebera recabar de la
Municipalidad la cota definitiva de pavimentacionde no ser ello viable, se
considerara como posible cota de las futuras patanmnes la que resulte del
trazado de rasantes desde los pavimentos mas @xim

3.3.4 ASIENTO Y ANCLAJE DE CANERIAS

3.34.1 Generalidades

El Contratista construira los lechos de asieptanclajes de acuerdo con la
documentacién contractual.

3.3.4.2 Procedimiento

A.

El Contratista ejecutara los lechos de asienta f@ cafierias que se hubiesen
especificado en cada caso.

Todas aquellas partes de las caferias solicitadasuerzas desequilibradas
originadas por la presién de agua durante las paueben servicio, se anclaran
por medio de macizos o bloques de anclaje de hémtiz13.
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C.

Para cafierias de didmetros mayores de 300 mmmélafista presentara célculos
con los detalles necesarios para bloques de amaiijeensionados para una
presién de prueba hidraulica de 75 mca o como ursthidos planos de proyecto.

Cuando las solicitaciones exijan la utilizacionhdemigon armado, el acero sera
A 420.

Los elementos de anclaje provisorios que se celogpara las pruebas
hidraulicas deberan ser removidos.

El Contratista debera presentar el calculo de doslajes y someter a la
aprobacion de la Inspeccion de Obras los correspotes a cafierias de
didmetro 300 mm o mayores.

Salvo que en la orden de trabajo correspondientedsque otra cosa, el célculo
de los bloques de anclaje se hara considerand@$zp de prueba en zanja de
la cafieria. Las fuerzas resultantes seran equilisranediante el empuje pasivo
del suelo, el que sera afectado de un coeficiemteduridad igual a dos (2).

Cuando sea necesario, se podra considerar ldaracion de la fuerza de
rozamiento entre la parte inferior del blogque yseklo, afectandola de un
coeficiente de seguridad de uno y medio (1,5).

3.3.5 COLOCACION DE CANERIAS DE FUNDICION DUCTIL

3.35.1 Generalidades

El Contratista instalara las cafierias de FuadiEilctil, completas, de acuerdo con la
documentacion contractual.

3.3.5.2 Procedimiento

A.

C.

Tendido de Cairierias

1) Las cafierias se instalaran de acuerdo codispuesto en la Norma
ANSI/AWWA C600 , a los requisitos aplicables de las Clausulas 3.1
“Excavaciones” y 3.2 “Rellenos”, instrucciones snistradas por el
fabricante de cafios, y a los requisitos complemiestaa modificaciones
contenidas en el presente.

2) Para los diametros iguales o superioresCan®®, no se permitira colocar
cafios de este material para tapadas menores dmllyanque se efectlie un
recubrimiento estructural de hormigén armado queettas cargas externas,
manteniendo los espesores y demas caracterisgétaafib. El hormigén a
emplear sera H 13y el acero A 420.

Juntas de Aro de Goma

Inmediatamente antes de empalmar un cafiomgégalia con cuidado el enchufe
de dicho cafio, y se colocara en la ranura de lgasm aro de goma limpio,

lubricado con lubricante vegetal. Se limpiara coidado el extremo de la espiga
del cafio, lubricandose con aceite vegetal. Entoseemsertara la espiga del
tramo de cafio respectivo en el enchufe del empabtiteeado anteriormente, y
se deslizard hasta ubicarlo en posicién. No se ipexnvolcar el cafio para

colocar la espiga en el enchufe.

Revestimiento Externo
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1) Cuando se indique en los planos de proydoto,cafios enterrados de
fundicion ductil se encamisaran en polietileno deeado con los requisitos
de la Norma ANSI/AWWA C105/A21.5.

2) Proteccién de Equipos Anexos:

Cuando se encamise el cafio con manga deileoligtlos equipos anexos
enterrados también se encamisaran en polietileno.

3) _Proteccidon de Piezas Especiales:

Cuando se recubra el caflo con manga de perietilas piezas especiales
enterrados también se recubrirdn en polietileno.

3.3.6 COLOCACION DE CANERIAS DE POLIESTER REFORZADO CON
FIBRA DE VIDRIO (PRFV)

3.3.6.1 Generalidades

El Contratista instalara cafios rectos y piezps@ales de PRFV para conducciones a
presion, completos, de conformidad con la docunegtiacontractual.

3.3.6.2 Procedimiento

A. La instalacién se ajustara a los requisitos d&ldama ASTM D 3839, a los
requisitos aplicables de las Clausulas 3.1 “Exdavas” y 3.2 “Rellenos”,
instrucciones suministradas por el fabricante dBogsay a los requisitos
complementarios o modificaciones contenidas emesgnte.

B. Por cada orden de trabajo, el fabricante de ldesaroveera personal sobre el
terreno durante la instalacion de los primeros 200e cafieria, para instruir al
Contratista sobre el método para instalar adecuawi@ma caferia de acuerdo
con las especificaciones del proyecto. Se presentama certificacion
manifestando que se dieron dichas instrucciongsigyel fabricante de los cafios
da fe de que el Contratista conoce plenamentedasidad de instalarlos en la
forma indicada.

C. No se permitira la instalacion de cafios de PRR¥ pgpadas menores de 1 m,
salvo que se efectlie un revestimiento estructwadlatmigdn armado que tome
las cargas externas, manteniendo los espesorandsdemracteristicas del cafio.
El hormigén a emplear sera H-13 y el acero A-420.

D. Juntas en el Terreno:

1) Una vez que el aro esté debidamente coloenda ranura de la espiga, se
aflojara la tensién del aro poniendo un destomhiltadebajo del aro y
pasandolo alrededor de la circunferencia de didianu

2) Se limpiaran los extremos del cafio y secafi una capa fina de lubricante
a la superficie externa de la espiga, con el afcadb en posicién, y a la
superficie interna del enchufe. No se usara othwidante que no sea el
suministrado con el cafio. Se entrara a presioxtelrao del cafio dentro de
la hembra del cafio adyacente. Podra emplearse la @@ una
retroexcavadora o un aparejo de cable, pero ladugebera ser pareja, no
una fuerza de impacto, y se distribuird de maneifanne para no dafar el
extremo del cafio. Debera ponerse un taco de madbra la cara para
absorber la presién.
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3.3.7 COLOCACION DE CANERIAS DE PVC
3371 Generalidades

El Contratista instalara cafios rectos y piezpe@ales de PVC para conducciones a
presién, completos de conformidad con la documéniamontractual.

3.3.7.2 Procedimiento

A. La instalacién se ajustar4 a los requisitos dehuabh AWWA M23, a los
requisitos aplicables de las Clausulas 3.1 “Excdanas” y 3.2 “Rellends
instrucciones suministradas por el fabricante dBosay a los requisitos
complementarios o modificaciones contenidas emesgnte.

B. El corte y maquinacién de los cafios se llevaréalaocde acuerdo con los
procedimientos estandar del fabricante para diplesiagion. Para cortar cafio no
se usara cortafrio, cortador estandar para cafbgde, ni ningln otro método
que pueda quebrar el cafio o dejar bordes aspelesparejos.

C. No se permitira colocar cafos de PVC para tapada®res de 1 m, salvo que se
efectde un revestimiento estructural de hormigdnado que tome las cargas

externas, manteniendo los espesores y demds cé&tcas del cafo. El
hormigén a emplear sera H-13 y el acero A 420.

3.3.8 COLOCACION DE CANERIAS DE POLIETILENO DE ALT A DENSIDAD
3.3.8.1 Generalidades

El Contratista instalara cafierias de polietileoonpletas, de conformidad con la
documentacién contractual.

3.3.8.2 Procedimiento
A. La instalacién se ajustara a los requisitos dentasmas AWWA C 906-1990 y
ASTM D 2321, a los requisitos aplicables de@d&usulas 3.1 “Excavaciones” y
3.2 “Rellenos”, instrucciones suministradas pofatdricante de cafios, y a los
requisitos complementarios o modificaciones cod&nien el presente.
No se permitira la instalacion de cafios deefildno para tapadas menores de 1
m, salvo que se efectlie un revestimiento estrdctirehormigébn armado que

tome las cargas externas, manteniendo los espesaoiesas caracteristicas del
cafo. El hormigdn a emplear sera H-13 y el aceA20.-

B. Juntas en el Terreno

Las juntas por electrofusion se armaran de rdoueon el procedimiento
recomendado por el fabricante de los cafios.

3.3.9 COLOCACION DE CANERIAS DE ACERO
3.3.9.1 Generalidades

El Contratista instalar4 cafios rectos y piezpedales, completos de conformidad
con la documentacién contractual.

3.3.9.2 Procedimiento

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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La instalacion se ajustara a los requisitos deluaBAWWA M11, la soldadura
en el terreno segin Norma ANSI/AWWA C206, las pseespeciales segin
Norma AWWA C208 , a los requisitos aplicables de l@lausulas 3.1
“Excavaciones” y 3.2 “Rellenos” e instrucciones sustradas por el fabricante
de los cafios.

A.

Soldadura en el Terreno

Todos los procedimientos de soldadura estarécafificados de conformidad
con la Norma ANSI/AWS D 1.1 “Cédigo estructural 8eldadura: Acero”. Los

soldadores estaran calificados de acuerdo conisg®giciones de esa misma
norma.

Revestimiento de las Juntas

1)

2)

3)

4)

General

Los encastres interiores y exteriores de lastag se limpiaran
cuidadosamente, eliminandose toda agua, lamin#tssusuciedad y demas
materiales extrafios que hubiera en la superficierna del cafo. El
cemento para la lechada de la junta debe estanuged® a las indicaciones
anteriores.

Revestimiento de Juntas con Mortero de Céanen

Una vez que se ha tendido el cafio y se haadtosuficiente relleno entre
las juntas para sujetar el cafio en su lugar, sarleel espacio anular
externo alrededor de las juntas del cafio con lechiad no se reduzca. Se
utilizardn como encofrado bandas de tela revestidascaucho de
polietileno. La lechada consistira en una parte@®ento y no mas de 2
partes de arena, mezclada cuidadosamente con aagsta lobtener
consistencia de crema espesa. Se mojara con agugddicie de la junta
en contacto con la lechada de modo que esté aasmnte himeda cuando
se coloque la lechada. La junta se llenara entoctmes$echada, vaciandola
s6lo por un lado, y se comprimira con una varillarador de modo que la
lechada llene completamente el receso de empalega8ara la lechada
hasta que se complete el rellenado del receso wpllme en una
operacion. Se debera tomar la precaucion de nao digjgin espacio sin
rellenar. El progreso de esta operacion de cubmimieon lechada se
mantendra lo mas cerca posible a la Ultima jurgtaiada, excepto que en
ningun caso se colocara lechada mas cerca quéds jgel cafio que se esta
tendiendo.

Bandas de Lechado:

Las bandas de lechado para trabajo pesado dett&la revestida de caucho
de polietileno lo suficientemente fuertes para s@poel mortero fresco,
resistir el comprimido del mortero y liberar loscedentes de agua. El
plastico de caucho sera 100 % de celda cerradajicgrhente inerte,
insoluble en agua, resistente a alcalis y solventes

El forro de la tela se cortara y coseramedé tiras de 23 cm de ancho con
ranuras para colocar correas 0 zunchos de acdos éordes externos. La
banda de polietileno cubrird la circunferencia riote de la banda de
lechado por completo, con una longitud suficiensappermitir una
superposicion de 20 cm del caucho en, o cercaadpaite superior del
empalme del cafio. Se permitird el uso de los engmlpara proveer
continuidad del material. La tela de polietilengsetegera de la luz directa
del sol.
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5)

6)

7

8)

9)

10)

La banda de tela de polietileno se centeafdre la junta. Se extendera
aproximadamente el mismo ancho sobre cada extrenosdcafios unidos
en la junta. Se sujetara al cafo con correas de.ddespués de rellenar el
espacio exterior de los empalmes con lechada qe meduzca, se debera
cerrar y sobreponer las solapas de manera que rendee lechada
completamente con la tela de polietileno. La badeléechada permanecera
en posicion en el empalme de cafio.

Revestimiento de las Juntas de Caros Rdwesstion Esmalte al Alquitran
en el Taller o Revestidos con Cintas:

Las juntas de los cafios revestidos con cintie aquellos revestidos con
esmalte al alquitran estaran imprimados y envueitwscinta de empalme
elastomérica de dos espesores y de 300 mm de ahiglwo|l de acuerdo
con ANSI/AWWA C209. El espesor total del envoltodie cinta sera por lo
menos 1,8 mm y estara colocado sin arrugas, y tladasuperposiciones
estaran unidas. Toda cinta de imprimacion y empakené compatible con
el revestimiento del cafio.

Todas las juntas recubiertas de cinta sprédbadas por la Inspeccion de
Obras con un detector eléctrico de defectos corendimiento minimo de
12.000 voltios que sera provisto por el Contratidgtas pruebas seran
realizadas con un voltaje de 6.000 a 7.000 vol&d<Contratista reparara
cualquier superficie pasada por alto y dicha repénano implicara costo
alguno parsAGUAS SANTAFESINAS S.A.

Reparacién de Revestimientos:

La reparacion de revestimientos se realizavA cinta e imprimador
conforme a ANSI/AWWA C209. Cuando la inspecciérugismuestra una
parte del sistema de cintas dafiada, dicha arealaa®ma sometida a una
prueba eléctrica de superficies pasadas por alfo0d® a 7.000 voltios.

Con posterioridad a la reparaciéon del are@ada si la prueba de areas
pasadas por alto indica que aun existe un areal@gsar alto, la cinta
interior quedara expuesta y el area expuesta sepéata con solvente de
xilol, o una substancia equivalente, y el areastda con imprimador de
cinta. Luego se aplicara un parche de cinta agieadfrio de un espesor de
0,9 mm y de tamafio suficiente para cubrir el arefiada, mas una
superposicion de por lo menos 2 pulgadas en taakaglitecciones. Se
probara el area parchada nuevamente a fin de eac@meas pasadas por
alto. Si no se detectan, se aplicara una segumad=cinta de 0,9 mm de
espesor sobre el primer parche. La segunda capimi@ese superpondra
sobre la primera capa por lo menos 50 mm en t@daditecciones.

Cuando las pruebas muestran que no hay pesadas por alto, se aplicara
una nota sobre el area indicando que la pruebsafigfactoria.

3.3.10 COLOCACION DE CANERIAS DE HORMIGON ARMADO C ON ALMA

DE ACERO

3.3.10.1 Generalidades

El Contratista instalara las cafierias de Hormi§dmado, completas, de acuerdo con
la documentacion contractual.

3.3.10.2 Procedimiento
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La instalacion se ajustara a los requisitos dehuah AWWA M9, a los
requisitos aplicables de la Seccién 3.1 “Excavasdry 3.2 “Rellenos”, y a las
instrucciones suministradas por el fabricante d®sal a soldadura en el sitio se
ajustard a la Norma ANSI/AWWA C206. El mortero pls juntas debe ser de
hormigén portland, del mismo tipo utilizado en@lestimiento del cafio.

A.

Revestimiento de las Juntas

1)

2)

3)

4)

5)

General:

Las superficies interiores y exteriores de f[astas se limpiaran
cuidadosamente, eliminandose toda agua, lamin#tssusuciedad y demas
materiales extrafios que hubiera en la superficierna del cafo. El
cemento para la lechada de la junta debe estanuged® a las indicaciones
anteriores.

Revestimiento de Juntas

Una vez que se ha tendido el cafio y se haadtosuficiente relleno entre
las juntas para sujetar el cafio en su lugar, sarleel espacio anular
externo alrededor de las juntas del cafio con lechad no se contraiga. Se
utilizardn como encofrado bandas de tela revestidascaucho de
polietileno. La lechada consistira en una parte@®ento y no mas de 2
partes de arena, mezclada cuidadosamente con aagsta lobtener
consistencia de crema espesa. Se mojara con agupddicie de la junta
en contacto con la lechada de modo que esté aasmnte himeda cuando
se coloque la lechada. La junta se llenara entocmes$echada, vaciandola
s6lo por un lado, y se comprimira con una varillarador de modo que la
lechada llene completamente el receso de la jiB#avaciara la lechada
hasta que se complete el rellenado del receso jdati en una operacion.
Se debera tomar la precaucién de no dejar ninggaces sin rellenar. El
progreso de esta operacién de revestimiento cdradecse mantendra lo
mas cerca posible a la dltima junta instalada, gecque en ninglin caso se
colocaréa lechada mas cerca que 3 juntas del cafiegyasta tendiendo.

Bandas de Lechada:

Las bandas de lechada para trabajo pesadodetéla revestida de caucho
de polietileno lo suficientemente fuertes para s@poel mortero fresco,
resistir la compresién del mortero y liberar locedentes de agua. El
plastico de caucho sera 100 % de celda cerradajig@uhente inerte,
insoluble en agua, resistente a alcalis y solventes

El forro de la tela se cortara y coseramedeé tiras de 25 cm de ancho con
ranuras para colocar correas o zunchos de acdos é&ordes externos. La
banda de polietileno cubrira la circunferencia riote de la banda de
lechada por completo, con una longitud suficiensappermitir una
superposicion de 20 cm del caucho en, o cercaadgarte superior de la
junta del cafio. Se permitird el uso de los empalpesa proveer
continuidad del material. La tela de polietilengosetegera de la luz directa
del sol.

La banda de tela de polietileno se centsatdre la junta. Se extendera
aproximadamente el mismo ancho sobre cada extremosdcafios unidos
en la junta. Se sujetara al cafio con correas de.d@espués de rellenar el
espacio exterior de los empalmes con lechada gse nontraiga, se debera
cerrar y sobreponer las solapas de manera que rrendee lechada
completamente con la tela de polietileno. La bateléechada permanecera
en posicion en el empalme de cafio.

3.3.11 COLOCACION DE CANERIAS DE ASBESTO CEMENTO
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3.3.11.1 Generalidades

El objetivo de esta seccion es el de suministrstrucciones para la instalacion de
cafieria de Asbesto Cemento para conduccionesiarpres

3.3.11.2 Procedimiento
La instalacion se ajustara a los requisitosadddrma IRAM 11538, a los requisitos

aplicables de la Seccion 3.1 “Excavaciones” y 3Relfenos” y a las instrucciones
suministradas por el fabricante de cafios.

3.4 COLOCACION DE CANERIAS Y ACCESORIOS - CLOACAS

3.4.1 PRECAUCIONES A OBSERVARSE
34.11 Generalidades

El Contratista colocara las cafierias y pieza®atales observando las siguientes
precauciones.

3.4.1.2 Precauciones

A. Antes y después de transportar los cafios y pedZagar de su colocacion, los
cafios se examinaran prolijamente, vigilando esjmeeige que la superficie
interior sea lisa, que la superficie exterior nesgnte grietas, poros o dafios en la
proteccién o acabado, fallas o deformaciones.
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B.

Todas las cafierias, accesorios, etc. seran traadps, conservados y protegidos
con cuidado para que no sufran dafios, golpes,gi@éa los casos aplicables

proteccién de la luz del sol. Todos los equipodrdesporte y conservacion de

cafios deberan ser a satisfaccion de la Inspec@o®lias. No se colocaran

cafos directamente apoyados en terreno irregudaieddo sostenerse de manera
gue se proteja el cafio contra eventuales dafioguglieran producirse cuando se

coloque en la zanja o cualquier otro lugar.

No se instalaran cafios con deficiencias. Aquejlasa criterio de la Inspeccion
de Obras, puedan producir perjuicios deberan reggra satisfaccion de la
Inspecciéon de Obras, o proveer e instalar un ca@emque no esté dafado.

Luego se ubicaran al costado y a lo largo dedagaz y se excavaran los nichos
de remache en correspondencia de cada junta. Aetémjarse a la zanja, los
caflos y piezas se reconoceran de acuerdo a sudposigun el diagrama
definitivo de colocacion. También limpiardn esmearadnte, sacéndoles el
moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos eintrior, dedicando especial
atencion a la limpieza de las espigas, enchufeglgs Luego se asentaran sobre
el lecho de apoyo, cuidando que apoyen en todarigitud del fuste y se
construiran las juntas que se hubiesen especificado

La colocacion de caferias debera ser hecha psonmrespecializado.

Cada tramo de cafieria de 600 mm de diametro o nsaytendera en el orden y
posicion previsto en el diagrama de marcacion.eAtler los cafios, se colocaran
en la linea e inclinacion prevista, con una toleimmle 25 mm en la alineacion
horizontal y5 mm en la vertical.

Se protegeran todas las aberturas de cafios y rdmnespeciales con

sombreretes o tapones adecuados para evitar sbatgautorizado de personas,
animales, agua o cualquier sustancia no deseadadEmqmomento se proveeran
elementos para impedir la flotacién del cafio.

3.4.2 COLOCACION DE CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

3.4.2.1 Generalidades

El Contratista colocard las cafierias y piezageasles de acuerdo con el
procedimiento que se detalla a continuacion.

3.4.2.2 Procedimiento

A. Transporte y Manejo de Materiales

1) _Transporte:

Se inspeccionaran cuidadosamente los cafiags@ws y elementos
relacionados antes y después de la instalaciére yeshazaran los que
tengan deficiencias. Los cafios y accesorios norédeltener asperezas o
rebabas. Antes de colocarse en su posicion, ddiogpéarse y mantener
limpios los cafios, accesorios y elementos reladimniaSe proveeran las
estructuras apropiadas para bajar las seccioneafts a las zanjas. Bajo
ninguna circunstancia se podra dejar caer o ardji zanja los cafios,
accesorios o cualquier otro material.

2) Todas las pruebas para verificar defectpérdidas, antes y después de la
instalacion final, seran realizadas en presencia diespeccion de Obras, y
estardn sujetas a su aprobacién anterior a laaiépt El material que se
encontrara deficiente durante el avance de la d&& rechazado, y el
Contratista lo retirara rapidamente del lugar dbdjo.
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3) La excavacion de zanjas y el relleno setajasa los requisitos de las
Clausulas 3.1 "Excavaciones" y 3.2 “Rellenos”, ynoose especifique en el
presente. La compactacién minima de relleno eona zle cafieria sera de
[90] % de densidad maxima del ensayo Proctor Normal

Tendido de los Cafios

1) Las cafierias de espiga y enchufe se colocand el enchufe en direccion
aguas arriba.

2) Las cafierias una vez instaladas deberan &staadas sobre una recta,
salvo en los puntos expresamente previstos enldo®$de Ejecucion o en
los que indique la Inspeccién de Obras. La peneidafinida en los Planos
de Proyecto deberé ser rigurosamente uniformea@eetcada tramo.

3) Excepto en tramos cortos autorizados poinfpeccion de Obras, las
cafierias se colocaran en direccién cuesta arriaadoula pendiente sea
mayor de 10 %. Cuando el cafio deba colocarse calaja, se lo sujetara
con tacos para mantenerlo en posicién hasta quea®b siguiente
proporcione apoyo suficiente para evitar su desphéento.

4) Los cafios se tenderan directamente sobmatelrial del relleno que forma
el lecho de apoyo. No se permitird el uso de blsgueel lecho de apoyo
debera colocarse de manera que forme un elemensosién continuo y
sélido a lo largo de toda la caferia. Se realizdedn excavaciones
necesarias para facilitar el retiro de los elementle transporte y
conservacion una vez tendido el cafio. Se excavargeos en las juntas de
espiga y enchufe en los extremos del cafio, patareargas puntuales en
dichas uniones de enchufe. La zanja debera sobeesarse para permitir el
acceso adecuado a las juntas en el sitio de tralpgi@a permitir la
ejecucion de dichas juntas, y para permitir lacagiion del revestimiento.

5) Antes de proceder al tendido de los cafiose@id de apoyo debera ser
aprobado por la Inspeccién de Obras.

C. Juntas Tipo Espiga y Enchufe

Inmediatamente antes de empalmar un cafionta ge limpiara con cuidado, y
se colocara en ella un aro de goma limpio, lubdcadn lubricante vegetal

previamente aprobado. La espiga del cafio a empakrianpiard con cuidado y

se lubricard con aceite vegetal. Entonces se aréedl extremo de espiga del
tramo de cafio dentro del enchufe de cafio previantendido penetrando hasta
la posicién correcta. No se permitird rotar o cabecel cafio para colocar la
espiga dentro del enchufe.

Obstrucciones

1) Cuando sea necesario levantar o bajar el pafiencontrarse obstrucciones
imprevistas u otras causas, la Inspeccion de Opoaka cambiar la
alineacion y/o las inclinaciones. Dichos cambiosefextuaran mediante
deflexion de las juntas, o el uso de piezas detajUEn ningun caso la
deflexion de la junta debera exceder la maximeaedifh recomendada por
el fabricante del cafio. Ninguna junta debera cofecde tal forma que su
falta de encaje adecuado reduzca en cualquier mddidesistencia y
estanqueidad de la junta terminada.

2) En caso de encontrar paredes o fondos da eanestado inestable, como
en el caso de excavaciones por debajo de aguarsulgte, se debera
regularizar estd condicion antes de tender el c&8f.acuerdo con la
gravedad del problema, el Contratista podra elegar tablestacados,
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entibados completos, well point, drenes inferioresirar la tierra inestable
y reemplazarla con material apropiado o una considnade métodos.

3) El Contratista proporcionara la proteccidsl ynantenimiento adecuados de
todas las estructuras, drenajes, desaglies y disasicciones subterraneas
y de superficie que surjan durante el trabajo.

4) Cuando se obstruya la inclinacion o alin@aciel cafio debido a estructuras
existentes tales como conductos, canales, cafiosexiomes de
ramificaciones a desagiies principales, o desagimxigales, el
Contratista, se encargara de sujetar, reubicdraret reconstruir dichas
obstrucciones en forma permanente. El Contratistzeich coordinar este
trabajo junto con los propietarios o responsabéedichas estructuras.

E. Limpieza

A medida que avance el tendido de los cafdSoetratista mantendra el interior
de la cafieria libre de cualquier desecho. Al temmide instalar los cafos,
sefializar los empalmes y efectuar las reparacimesias necesarias antes de
probar la cafieria terminada, el Contratista lirdp@mpletamente el interior de
la cafieria, para eliminar toda arena, suciedaglicsalura de mortero y cualquier
otro desecho.

F. Condiciones Climatologicas

1) Ningln cafio se instalara sobre una fundaeidnla que haya entrado
escarcha, o en momento alguno si hay peligro desguérme hielo o
penetre escarcha en el fondo de la excavacion(Ningfio se tendera si no
puede proveerse lo necesario para tapar la zatga de que se forme hielo
o0 escarcha.

2) No se tendera el cafio cuando las condicideda zanja o el clima no sean
apropiados a juicio de la Inspeccion de Obras.iddlizar cada dia de
trabajo, se cerrar4 temporariamente las terminasiabiertas con tapones
herméticos o tabiques.

G. Valvulas

1) Todas las valvulas se transportaran y coasén en forma evitar que se
golpee o dafie cualquier parte de la valvula. Téaaguntas se limpiaran y
prepararan con cuidado antes de instalarse. Er&std regulara todos los
vastagos y operara cada valvula antes de instalpden verificar su
funcionamiento adecuado.

2) Todas las valvulas se instalaran de manggdasg vastagos de valvula estén
correctamente niveladas y en la ubicacién indicada.

H. Continuidad Eléctrica entre Cafios/Puestos par Medicion de Potencial

Cuando se instalen cafierias metalicas, el &witr debera obtener los servicios
de un consultor especialista y calificado en eh&te la proteccion contra la
corrosién para cafios de metal. El disefio y la coosbn del sistema de

continuidad eléctrica se hara de acuerdo con lesnrendaciones técnicas del
consultor.

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentesb el Contratista debera
presentar para la aprobacion de la Inspeccion dasQin juego completo de

planos de Detalle del Sistema. Tal aprobacionreepderida para la iniciacion de
los trabajos.

I.  Proteccion Catodica
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En el proyectoAGUAS SANTAFESINAS S.A. no hizo provision alguna para
su Proteccion Catddica de las caferias metalicas.

Es la responsabilidad del Contratista obtemsr dervicios de un consultor
especialista y calificado en el area de la profeccontra la corrosion para cafios
de metal. El disefio y la construccion del sistemd&bteccion Catédica se hara
de acuerdo con las recomendaciones técnicas dslloon

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentssb el Contratista debera
presentar para la aprobacion de la Inspeccion dasQin juego completo de
planos de Detalle del Sistema. Tal aprobacionreepderida para la iniciacion de
los trabajos.

Cinta para Ubicacion

"Esta cinta se instalard a 30 cm por sobferfas no metdlicas y tendra las
siguientes caracteristicas: color anaranjado; arflib mm aproximadamente;
debera tener impresa la siguiente leyenda "CUIDADCANERIA DE
CLOACA" a lo largo de toda su longitud con letras 3D mm de altura como
minimo; material plastico, el que podra presentdicms, inserto en la cinta
deberé tener un alma de aluminio o sistema equiteale efectos de permitir la
deteccion desde la superficie mediante equipamiditweo”.

3.4.3 TAPADA DE LAS CANERIAS

3.4.3.1 Generalidades

A.

Definicién

Tapada de la cafieria es la distancia verticdisda desde la superficie del
pavimento o vereda hasta el extradds de la ca@eigvertical del mismo.

B. Tapada de Disefio

Las tapadas de disefio para la instalaciéngdesli@erias son las siguientes:
1) Cuando se instalan colectoras por ambas ver8d&&sm.

2) Cuando se instala por una sola vereda egdrada: 1,20 m.

C. Tapada Minima
La tapada minima de los colectores de diametagores de 300 mm sera de
110 cm.

3.4.3.2 Procedimiento

A. Las cafierias se instalaran segun las cotas irsdiedlos Planos de Ejecucion.

B. En presencia de una interferencia que obligudacanla cafieria con una tapada
mayor que la indicada en los Planos de Ejecuciérprefundizara lo minimo
compatible con la ejecucién del trabajo previa bpoidn de la Inspeccion de
Obras.

C. Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Cortratisbera recabar de la

Municipalidad la cota definitiva de pavimentaciénde no ser ello viable, se
considerara como posible cota de las futuras patan®mnes la que resulte del
trazado de rasantes desde los pavimentos mas @®xim

3.4.4 COLOCACION DE CANERIAS DE FUNDICION DUCTIL
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3441 Generalidades

El Contratista instalara las cafierias de Fuédi@uctil para Cloaca, completas, de
acuerdo con la documentacion contractual.

3.4.4.2 Procedimiento
A. Tendido de Carierias

1) Las caferias se instalaran de acuerdo codidpuesto en la Norma
ANSI/AWWA C600, a los requisitos aplicables de las Clausulas 3.1
“Excavaciones” y 3.2 “Rellenos”, instrucciones snistradas por el

fabricante de cafios, y a los requisitos complemiestaa modificaciones
contenidas en el presente.

2) Para los diametros iguales o superioresOand®, no se permitira colocar
cafios de este material para tapadas menores dallyonque se efectie un
recubrimiento estructural de hormigdon armado queettas cargas externas,
manteniendo los espesores y demas caracterisgtasitb. El hormigon a
emplear sera H 13 y el acero A 420.

B. Juntas de aro de Goma

Inmediatamente antes de empalmar un cafiomggalia con cuidado el enchufe
de dicho cafio, y se colocara en la ranura de lgasm aro de goma limpio,

lubricado con lubricante vegetal. Se limpiara coidado el extremo de la espiga
del cafio, lubricAndose con aceite vegetal. Entoseemsertara la espiga del
tramo de cafio respectivo en el enchufe del empatitzado anteriormente, y
se deslizara hasta ubicarlo en posicién. No se ipgtnvolcar el cafio para

colocar la espiga en el enchufe.

C. Revestimiento Externo

1) Cuando se indique en los planos de proydoto,cafios enterrados de
fundicion ductil se encamisaran en polietileno deeado con los requisitos
de la Norma ANSI/AWWA C 105/A21.5.

2) Proteccién de Equipos Anexos

Cuando se encamise el cafio con manga deileoligtlos equipos anexos
enterrados también se encamisaran en polietileno.

3) _Proteccion de Piezas Especiales

Cuando se recubra el caflo con manga de perietilas piezas especiales
enterradas también se recubrirdn en polietileno.

3.45 COLOCACION DE CANERIAS DE _POLIESTER REFORZADO CON
FIBRA DE VIDRIO (PRFV) SIN PRESION INTERNA

3.45.1 Generalidades

El Contratista instalara cafios rectos y piezae@ales de PRFV para conducciones
sin presion completos, de conformidad con la dociaesdn contractual.

3.45.2 Procedimiento

A. La instalacion se ajustara a los requisitos d&ldama ASTM D 3839, a los
requisitos aplicables de las Clausulas 3.1 “Exdawas” y 3.2 “Rellenos”,
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instrucciones suministradas por el fabricante dBogsay a los requisitos
complementarios o modificaciones contenidas emesgnte.

B. Por cada orden de trabajo, el fabricante de ldesaroveera personal sobre el
terreno durante la instalacion de los primeros 200e cafieria, para instruir al
Contratista sobre el método para instalar adecuawi@ma caferia de acuerdo
con las especificaciones del proyecto. Se presentama certificacion
manifestando que se dieron dichas instrucciongsigyel fabricante de los cafios
da fe de que el Contratista conoce plenamentedesidad de instalarlos en la
forma indicada.

C. No se permitira la instalacion de cafios de PRRV pepadas menores de 1 m,
salvo que se efectle un revestimiento estruct@dlatmigén armado que tome
las cargas externas, manteniendo los espesoravdsdmracteristicas del cafio.
El hormigén a emplear sera H-13 y el acero A-420.

D. Juntas en Terreno

1) Una vez que el aro esté debidamente coloenda ranura de la espiga, se
aflojara la tensién del aro poniendo un destomhiltadebajo del aro y
pasandolo alrededor de la circunferencia de didianu

2) Se limpiaran los extremos del cafio y secafdi una capa fina de lubricante
a la superficie externa de la espiga, con el afcadb en posicién, y a la
superficie interna del enchufe. No se usara othwidante que no sea el
suministrado con el cafio. Se entrara a presioxtelro del cafio dentro de
la hembra del cafio adyacente. Podra emplearse la @@ una
retroexcavadora o un aparejo de cable, pero ladugebera ser pareja, no
una fuerza de impacto, y se distribuird de maneifanne para no dafar el
extremo del cafio. Debera ponerse un taco de madbra la cara para
absorber la presién.

3.4.6 COLOCACION DE CANERIAS DE PVC SIN PRESION INTERNA
346.1 Generalidades

El Contratista instalara cafios rectos y piezgms@ales de PVC para cafios, sin
presion interna, completos de conformidad con udentacion contractual.

3.4.6.2 Procedimiento

A. La instalacién se ajustard a los requisitos del umbaMWWA M23, a los
requisitos aplicables de las Clausulas 3.1 “Exdawas” y 3.2 “Rellenos”,
instrucciones suministradas por el fabricante dBogsay a los requisitos
complementarios o modificaciones contenidas emesgnte.

B. El corte y maquinacion de los cafios se llevaréalaocde acuerdo con los
procedimientos estandar del fabricante para diplesacion. Para cortar cafio no
se usara cortafrio, cortador estandar para cafibg&de, ni ningin otro método
que pueda quebrar el cafio o dejar bordes aspel®sparejos.

C. No se permitira colocar cafios de PVC para tapaga®res de 1 m, salvo que se
efectlie un revestimiento estructural de hormigdnado que tome las cargas
externas, manteniendo los espesores y demas ciésticés del cafio. El
hormigén a emplear serd H-13 y el acero A-420.

3.4.7 COLOCACION DE CANERIAS DE POLIETILENO SIN PR ESION
INTERNA

3.4.7.1 Generalidades
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El Contratista instalara cafierias de polietilamo presién interna, completas, de
conformidad con la documentacién contractual.

3.4.7.2 Procedimiento

A. La instalacién se ajustard a los requisitos déldama ASTM D 2321 a los
requisitos de las Clausulas 3.1. “Excavaciones”2y“Rellenos”, instrucciones
suministradas por el fabricante de los cafos, gsaédquisitos complementarios
indicados en el presente.

B. No se permitira colocar cafios de este materia f@gradas menores de 1 m salvo
gue se efectle un recubrimiento estructural de igdmnmarmado que tome las
cargas externas, manteniendo los espesores y drmm#cteristicas del cafio. El
hormigén a emplear sera H 13 y el acero A 420.

C. Juntas en el Terreno

1) Los cafios con uniones espiga y enchufensketén con el extremo hembra
orientado hacia adelante, en la direccion del temdLa inclinacion del
cafio se dara en lineas rectas, cuidando que norserf hendiduras o
puntos bajos.

2) Una vez que el aro esté debidamente coloeadta ranura de la unién
enchufe, se aflojara la tension del aro ponienddastornillador debajo del
aro y pasandolo alrededor de la circunferenciaicteadunion.

3) Se limpiaran los extremos del cafio y secafi una capa fina de lubricante
a la superficie externa de la espiga, con el afcadb en posicién, y a la
superficie interna del enchufe. No se usara othwidante que no sea el
suministrado con el cafio. Se entrara a presiontetrao del cafio dentro
del enchufe del cafio adyacente. Podr4a emplearspala de una
retroexcavadora o un aparejo de cable, pero ladugebera ser pareja, no
una fuerza de impacto, y se distribuird de maneifanne para no dafar el
extremo del cafio. Debera ponerse un taco de madbra la cara para
absorber la presién.

4) Si se utilizan juntas por electrofusién,egecutara la junta de acuerdo con
el procedimiento recomendado por el fabricante.

3.4.8 COLOCACION DE CANERIAS DE HORMIGON ARMADO
3481 Generalidades

El Contratista instalara las caferias, compledasacuerdo con la documentacion
contractual.

3.4.8.2 Procedimiento
A. La instalacion se ajustara a los requisitos ddldema IRAM 11503-86, a los
requisitos aplicables de las Clausulas 3.1 “Exdawas” y 3.2 “Rellenos”,
instrucciones suministradas por el fabricante dBogsay a los requisitos
complementarios o modificaciones contenidas emesgnte.

B. Juntaen el Terreno

Las juntas seran de tipo espiga-enchufe cos deogoma. Los aros de goma
responderan a la Norma IRAM 113.047-1974.

3.4.9 COLOCACION DE CANERIAS DE ASBESTO CEMENTO

3.49.1 Generalidades
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El Contratista instalara las cafierias de Ash€stmento para cloacas completas, de
acuerdo con la documentacion contractual.

3.49.2 Procedimiento

La instalacién se ajustara a los requisitosadddrma IRAM 11538, a los requisitos
aplicables de las Clausulas 3.1 “Excavaciones” ¥ ‘Rellenos”, instrucciones
suministradas por el fabricante de cafios, y a &mpiisitos complementarios o
modificaciones contenidas en el presente.

3.5 CONEXIONES

351 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA
351.1 Generalidades

A. El Contratista proveera e instalara conexiones dbarias para agua,
completas, de conformidad con la documentaciérractuial.

B. A lo largo de las cafierias distribuidoras y enllggres que se indiquen en los
diagramas de colocacion, se instalaran las conegide enlace con las obras
domiciliarias de provision de agua, del diametroe gfije AGUAS
SANTAFESINAS S.A. para cada propiedad.

C. Las conexiones constaran de los siguientes elesiento
1) elemento de unién a la cafieria distribuidora
2) cafieria
3) llave de paso
4) caja para alojar al conjunto llave de paswéidor
Salvo que en los planos de proyecto se indmjuz cosa, no se instalara el
medidor, dejandose en su lugar un trozo de cafiounediante acoplamientos
roscados, de tal manera que la instalacion deldoegiueda hacerse con sélo
desenroscar los acoplamientos, retirar el trozoad® y colocar en su lograr al
medidor.
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D.

En las conexiones de diametro de 60 mm y mayorprseera la futura
instalacion de un medidor bridado.

A los efectos de la Clausula 2.1.1 “Presentacignégbera presentarse lo
siguiente:

1) Planos de Taller de las dimensiones de tdolsccesorios y elementos
auxiliares.

2) Informacion técnica del tipo de resina pregia y los aditivos utilizados, de
las normas bajo las cuales se realizaron los essesgueridos y los
resultados de los mismos.

3) El Contratista debera presentar una dedtaracertificando de que los
cafios y otros productos o materiales suministradgs esta Clausula estan
en conformidad a los estandares de calidad reaqserid

Inspeccién

Todos los materiales podran ser inspeccionadol& planta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas refadgas, con los requisitos
adicionales establecidos en la presente espedifitaEl Contratista notificara a
la Inspeccidn de Obras por escrito la fecha de @moi de su fabricacioén, por lo
menos catorce dias antes del comienzo de cualgtapa de fabricacion del
elemento.

Mientras dure la fabricacion del elemento,nspleccion de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagiGe le permitira realizar
todas las inspecciones que sean necesarias p#ieavesl cumplimiento de las
Especificaciones.

Ensayos

Salvo las madificaciones indicadas en la priesespecificacion, todo material
empleado para fabricar los elementos sera ensalgdouerdo con los requisitos
de las normas referenciadas, segun corresponda.

El Contratista realizara dichos ensayos de na#és sin cargo parAGUAS
SANTAFESINAS S.A. La Inspeccion de Obras podra presenciar todos los
ensayos efectuados por el Contratista; siempreetjpeograma de trabajo del
Contratista no se atrase por motivos de simple e@encia de la Inspeccién de
Obras.

Ademas de los ensayos requeridos expresanmantespeccion de Obras podra
solicitar muestras adicionales de cualquier mdtpéaea la realizacién de ensayos
por parte dAGUAS SANTAFESINAS S.A.

3.5.1.2 Producto

A. Caiferia

1) Se utilizara cafieria de polietileno de alta demsigBEAD). en los
siguientes diametros:

Diametro interior Diametro exterior Espesor
(mm) (mm) (mm)

20.4 25 2.8

32.6 40 3.7

40.8 50 4.6
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Los cafios deberan cumplir con lo especificatola Clausula2.4.4
“Carierias de Polietileno de alta densidad”

2) Se utilizara cafieria de fundicion ductilensiguientes diametros:

Diametro interior Diametro exterior
(mm) (mm)
60 77
80 98
100 118
150 170

Los cafios deberan cumplir con lo especificadola Clausula2.4.1
Cafierias de Fundicion Ductil”.

B. Accesoriosy Llave de Paso

1) Se construiran en bronce, fundicién ductihetales inoxidables.

2) Las llaves de paso para diametros de hdstenh seran esféricas con
cuerpo de bronce o material inoxidable, esfera made mecanizado y
cromado, vastago y prensa estopa de bronce, asigrfdRing de teflon
(Olitetrafluoetileno) y el extremo del medidor atalar con tuerca loca o

prisionera. La presion de trabajo serd de 10 leanpératura maxima de
trabajo 25°C y minima de 5°C.

3) Para diametros de 60 mm y mayor, la llaveak® serd una valvula esclusa
que cumplird con las especificaciones indicadasleerClausula 2.6.1
“Valvulas Esclusa”.

C Caja

1) La caja ubicada en la vereda alojara laulalde paso y el tramo de cafieria
gue reserva el espacio para el medidor.

2) Se construirdn en Poliester Reforzado cdsraFde Vidrio (PRFV) u
hormigén premoldeado con marco y tapa de fundic@imlas dimensiones
adecuadas para alojar y reparar el conjunto que dehtener y con la
forma y resistencia que permitan soportar el paseethiculos.

3) Para conexiones de diametro de 60 mm y magdnspeccion de Obras
definira la camara que deba realizarse en cada caso

4) Cajas de PREV

(@) Las dimensiones minimas para conexione40deim de didmetro y
menores seran las siguientes:

dimensiones internas de la base menor: 20XM80 mm,
dimensiones internas de la base mayor: 320<na60 mm,
dimensiones de la tapa: 180 mm X 420 mm,

altura interna: 250 mm,

abertura superior 160 mm X 400 mm,
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espesor de la tapa: 8 mm en el sobrerelieve,
espesor de la paredes 2,8 mm

(b) Estas cajas tendran ademas, aberturaaléggara la entrada y salida
de la conexion y poseeran una tapa con llave dee@edentificacion.

(c) El PRFV estard compuesto por resina teigida poliester de alta
reactividad, del tipo de las desarrolladas pagdauccion de Premix
y SMC (UB 3515, Polial PR 890 o equivalente) coreggdo de fibra
de vidrio y aditivos.

(d) Las propiedades requeridas para la ressirén:
(i) resistencia al acido clorhidrico hast&%i,
(i) resistencia al &cido sulftrico hast8#,
(i) resistencia al hipoclorito de sodio tesl 7%,
(iv) resistencia al hidréxido de sodio hasta el 8%
(v) resistencia a hidrocarburos en suspersiémulsién hasta el 2%
(vi) absorcién de agua menor al 0,5%

(vii) tiempo promedio de llama de 120 segundsegin ASTM D
635)

(vii)no presentar alteraciones luego de 2@ffas de ensayo de
envejecimiento acelerado (ASTM G25)

(ixX) soportara una temperatura constantentte €00 y 120°C
(x) dureza Barcol entre 40 y 60, segun AST982

(e) Deberan utilizarse los pigmentos necesgrara que el producto final
tenga color negro. En el caso de utilizarse PRRBViekina debera
cubrir perfectamente las fibras de vidrio, no pod@ quedar fibras
expuestas en la superficie. Los cantos seran redood y las
superficies perfectamente lisas y bien terminadas.

(f) Las cajas seran disefiadas para soportamplije lateral provocado
por la compactacién del relleno alrededor de la gdp carga de una
rueda de vehiculo apoyada sobre la tapa.

(g) Se realizara el siguiente ensayo: la sajaolocara sobre una mesa
plana, se centrara en la tapa una chapa de 150 58 xim con un
espesor minimo de 15 mm. Mediante una prensa licl&e aplicara
lentamente en el centro una fuerza de 3.000 k@ntieirl5 minutos.
La flecha residual no superara los 2 mm.

(h) Las cajas se apoyaran sobre una base rd@gdm de cascotes tipo
"D", esta base tendra como minimo 0.65 m de l&bgt) m de ancho
y un espesor de 0.08 m.

(i) La cara expuesta a la intemperie tendrasobrerelieve en forma
romboidal de 2 mm de altura. Ademas presentaréogbtipo de
AGUAS SANTAFESINAS S.A.en la misma altura del sobrerelieve.

5) _Cajas de Hormigén Premoldeado:
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(@) Las dimensiones minimas de las cajas gamaxiones de 40 mm de
didmetro y menores seran:

(i) formato: tronco de piramide con baseaegtilar

(i) dimensiones internas de la base mer@®:rhm x 420 mm
(i) dimensiones internas de la base mag86& mm x 470 mm
(iv) altura interna: 250 mm

(v) espesor minimo de las paredes lateraesmm

(b) Tendra que presentar dos aberturas lateral&és@enm de altura y 100
mm de ancho en la zona inferior de las caras tesisales para el pasaje
de la cafieria.

(c) El tipo de hormigén a utilizar serd H1d,drmadura sera de acero
conformado con limite de fluencia caracteristicO@Rg/cm2.

(d) El hormigén debera ser cuidadosamente actado y ligeramente
vibrado. El encofrado a utilizar deberd recibitdbricacion adecuada
para permitir un facil desencofrado. El tiempo deado debera ser
como minimo de 7 dias.

(e) Las tolerancias dimensionales seran denb aplicada a todas las
dimensiones de la pieza.

(f) Las cajas deberan presentar todas susfmige uniformes y suaves,
libres de defectos superficiales. No se aceptar@rap dafiadas y/o
reparadas.

(g) Latapa tendra 180 mm de ancho, 420 miarge y 8 mm de espesor
a la altura del sobrerelieve.

(h) Sera de fundicién dactil, no quebradizaoytendra partes porosas,
sopladuras, inclusiones de escorias o tierra ogquieal otro defecto.
Las piezas deberdn ser perfectamente limpiadasbgbaglas, y
protegidas con una capa de pintura asfaltica.

(i) La cara expuesta a la intemperie tendrasobrerelieve en forma
romboidal de 2 mm de altura. Ademas presentaréogbtipo de
AGUAS SANTAFESINAS S.A.en la misma altura del sobrerelieve.

() La tapa sera removible y con un cierrequa permita ser accionado
con la misma llave que las cajas de medidorezatitis por O.S.N. El
cierre de la caja se realizara con el mismo sistmzontrapeso de las
citadas tapas.

(k) Las cajas se apoyaran sobre una base meigém de cascotes tipo
"D", esta base tendra como minimo 0,70 m de la@gth m de ancho
y un espesor de 0,08 m.

() Se realizara el siguiente ensayo: la c&#acolocara sobre una mesa
plana, se centrara en la tapa una chapa de 150 858 rim con un
espesor minimo de 15 mm. Mediante una prensa hichic&e aplicara
lentamente en el centro una fuerza de 3.000 k@ntieirl5 minutos.
La flecha residual no superara los 2 mm.
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6) _Cajas de Poliamida

(@) Las dimensiones minimas para conexione40denm de diametro y
menores seran las siguientes:

(i) formato: tronco de piramide con baseaegtilar,

(i) dimensiones de la tapa: 202 x 442 mm,

(i) dimensiones internas de la base meR6&: mm x 490 mm,
(iv) dimensiones internas de la base mayg0:r@m x 515 mm,
(v) dimensiones externas de la base may@nda x 568 mm,
(vi) altura interna: 250 mm,

(vii) espesor de la tapa: 4,6 mm (sin nervaslinteriores), mas 1 mm
de sobrerrelieve,

(viii) espesor de las paredes: 3,5 mm.

(b) Enla entrada y salida de la conexion depeesentar dos aberturas de
150 mm de altura y 100 mm de ancho en la zonaidnfele los
laterales menores. Estas aberturas tienen el otgefermitir el paso
de la cafieria de conexion.

(c) Las tolerancias dimensionales seran dend aplicada a todas las
medidas de la pieza, con la excepcion de los esggesayos valores
definitivos son los que permitan soportar la calgalisefo.

(d) Se debera dejar un espacio entre la taglabgrde interno de la caja
menor a 2 mm.

(e) El cierre de la tapa se asegurara mediamdetraba por interferencia
flexible.

(f) La caja sera disefiada para soportar eugpteral provocado por la
compactacion del relleno alrededor de la caja.

Adicionalmente debera cumplir:

(i) impacto: deberan soportar el impacto de asfera de 500 g de
peso cayendo de 1 m de altura,

(i) maxima deformacion: luego de someterd@ al ensayo de carga
ver punto (m)-la deformacién residual maxima ser& danm.

(g) _Material constitutivo del conjunto caj@ta
Resina termoplastica tipo PA66 -poliadipatotetxametilendiamina-
con agregado de elementos de refuerzo minerale® yagéntes
protectores a la degradacion por energia radiante.

(h) Las propiedades requeridas para la ressirén:

(i) resistencia a la traccion a la rotura2@C / 50 % HR) segun
Norma ASTM D638: 21.000 libras/pulg?,

(i) elongacion a la rotura (a 23°C / 50 %)H#egun Norma ASTM
D638: 3 %,
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0

(k)

o

(i) moédulo de flexién (a 23°C / 50 % HR)gsm Norma ASTM
D790: 1.200.000 libras/pulg?,

(iv) impacto Izod con entalla (a 23°C / 50 WR) segun Norma
ASTM D256: 156 Joule/M,

(v) impacto lzod con entalla (a -40°C / 50HR) segun Norma
ASTM D256: 89 Joule/M,

(vi) temperatura de deformacién bajo cargdladedn (a 66 Ib/pulg?)
segun Norma ASTM D648: 252°C,

(vii) temperatura de deformacién bajo carga ftexion (a 264
Ib/pulg?) segiin Norma ASTM D648: 250°C,

(viii) deformacién bajo carga (a 2.000 Ibffud 50°C) segiun Norma
ASTM D621: 0,7 %,

(ix) abrasion (test Taber CS-17 Wheel/100049mg/1.000 ciclos,
(x) dureza Rockwell M segiin Norma ASTM D785103,

(xi) coeficiente de dilatacion lineal seguarbda ASTM D696: 2,2 x
10 m/m/°C,

(xii) absorcion de agua (a 23 °C durante B4shgin Norma ASTM
D570: 0,6 %,

(xiii) punto de fusiébn (método Fisher-Johrs®gin Norma ASTM
D789: 255°C.

Resistencia a los agentes quimicos, edaluaomo pérdida de
propiedades (expresado en porcentaje) en funcidntielmpo de
contacto con dichos agentes:

(i) naftas con plomo (21 dias a 23°@jaccion < 10 % ;
elongacion < 10 %,

(i) tolueno (naftas sin plomo) (21 dias &€@pB traccion < 10 %;
elongacion < 10 %,

(iii) hidroxido de sodio al 10 % (21 dias 3°€): traccion < 10 %;
elongacion < 10 %,

Resistencia a la energia radiante, evaluadmo pérdida de

propiedades (expresado en porcentaje) en funcida dbsorcion de

energia radiante mediante el ensayo acelerado dath&t-O-Meter.

(i) resistencia a la traccion: pérdida deb1% (*).

(i) elongacion: pérdida del 7,5 % (*).

(*) Lote de muestras sometido a un nivel dergia absorbido de
10.000 KJoule/cm?, equivalente a 19 afios de exposin la

ciudad de Buenos Aires sin sombras y/o reparos.

El conjunto caja/tapa serd de color negkms cantos seran
redondeados y las superficies perfectamente libésnyterminadas.

La tapa sera removible y tendra en su exyuesta un sobrerrelieve
en forma romboidal de 2 mm de altura. Ademas ptas&el logotipo
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de AGUAS SANTAFESINAS S.A. en la misma altura del
sobrerrelieve.

(m) Se realizara el siguiente ensayo: la sejaolocara sobre una mesa
plana, se centrara en la tapa una chapa de 150 &% rim con un
espesor minimo de 15 mm. Mediante una prensa hichic&e aplicara
lentamente en el centro una fuerza de 3.000 k@nteirl5 minutos.
La flecha residual no superara los 2 mm.

(n) Para la colocacion, las cajas se apoysoére una base de hormigén

de cascotes tipo "D", esta tendra como minimo &6&e largo, 0,40
de ancho y un espesor de 0,08 m.

7) _Caja de Fundicién Ductil

(&) Las dimensiones minimas de las cajas panexiones de 40 mm de
didmetro y menores seran las siguientes:

() formato: tronco de piramide con basgtaegular,

(i) dimensiones internas de la base meb®®: mm x 420 mm,
(i) dimensiones internas de la base magb® mm x 560 mm,
(iv) altura maxima: 260 mm,

(b) Tendra que presentar dos aberturas ena inferior de las cajas
transversales para el pasaje de la cafieria.

(c) Las cajas seran moldeadas de fundiai@tild

0] Resistencia minima a la traccion selglimorma internacional
ISO 2531 = 4200 kg/ cm

(ii) Limite elastico minimo segun la nornmrgernacional 1SO
2531 = 3000 kg/cfn

(i) Alargamiento minimo a la ruptura seglla norma
internacional ISO 2531 = 5%

(iv) Latapa tendra 180 mm de ancho, 420dartargo.
(v) La caja expuesta a la intemperie tenofr&obrerelieve en forma
romboidal de 2 mm de altura. Ademas presentaragetipo de
AGUAS SANTAFESINAS S.A. en la misma altura del
sobrerelieve.
(vi) La tapa sera no robable.
(d) Resistencia mecéanica de las cajas.

Las cajas seran disefiadas para soportar:

(i) el empuje lateral provocado por la caetacion del relleno de la
zanja.

(i) las solicitaciones provocadas por laeda de un vehiculo
apoyado sobre la tapa.

(e) Los ensayos a realizar seran:
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3.5.1.3

() Resistencia de la caja a la compresidbprensa hidraulica.

La caja se apoyara sobre una mesa plaparg ella se colocara
una chapa de hierro de 15 mm de espesor que coteald
superficie de la misma.

Mediante prensa hidraulica se aplicarafuaeza no < 50 kg/c
con un pisén de 10 cm de diametro durante 15 nsnuto
debiéndose observar alteraciones ni roturas eajda c

(i) Resistencia a la flexion de la tapa

Se realizara el siguiente ensayo: la sajaolocara sobre una
mesa plana, mediante una prensa hidraulica se aeplic
lentamente en el centro una fuerza de 3.000 kguoopison de
10 cm de didmetro durante 15 minutos. La flech&dwes no
superara los 2 mm.

Ejecucion

A.

La ejecucion de las conexiones se efectuarda de rdcueon estas
especificaciones y siguiendo los lineamientos adiis en los planos Tipo A-17-
1, A-18-1, A-19-1, A-20-1, A-21-1, A-21-2 y A-21sgun corresponda.

Los obreros que se empleen en la instalacion dexemmes, deberan ser
especialistas.

Cafieria Distribuidora de Fundicién Ductil

Para didametros de conexion de hasta 40 mm, la wedta conexién con la

cafieria distribuidora se realizara con una abraadgm silla y estribo colocada

en la parte superior del didmetro vertical. Parsegmnes de didmetro mayor, se
instalara un ramal “T” de didmetro adecuado erafeeda distribuidora.

Cafieria Distribuidora de PVC

Para diametros de conexién de hasta 40 mm, la w6k conexion con la
cafieria distribuidora se realizar4 con abrazadespscialmente disefiadas para
tal fin. Para conexiones de diametro mayor, salast un ramal te de diametro
adecuado en la cafieria distribuidora.

Cafieria Distribuidora de PEAD

Para diametros de conexion de hasta 40 mm, la whgdk conexion con la
caferia distribuidora se realizara mediante soldadérmica o abrazaderas
especialmente disefiadas para tal fin. Para corexide diametro mayor se
instalara un ramal “T” de didmetro adecuado erafeeda distribuidora.

En todos los casos las piezas de union una vezamds, no sobrepasaran el
espesor del cafo en la parte interior.

Luego se instala un tramo de cafieria de polietittmalta densidad, (PEAD) o
fundicion ductil segin corresponda, unida en uneext, a las piezas de bronce
de la conexién o ramal y en el otro extremo, adl@wa de paso ubicada en la
vereda, mediante una transicion de PEAD, fundidigetil o bronce y una pieza
de unién de bronce.

La valvula de paso para conexiones de 40 mm deeti@ny menores sera con
uniones roscables en sus extremos (tipo esféribajada dentro de una caja cerca
de la linea municipal con tapa a nivel de la vereda
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Luego de la valvula de paso se colocara (dentda daja) un tramo de tuberia
plastica (PEAD), con la distancia necesaria parftumo medidor.

En el caso de las conexiones de diametro 60 mmypmia Inspeccion de Obras
indicard la forma de instalacion.

La instalacion de estas conexiones se efectuarggrtoracion del terreno bajo
la calzada con herramientas y maquinaria adecukdtss perforaciones tendran
un diametro mayor que el cafio de manera tal queigaaente para colocar el
mismo y que a la vez no sea necesario efectualleho. Se considerard que
estas condiciones se cumplen si el diametro dedfmracion no es mayor que
dos diametros de la cafieria de conexion.

Si no se cumpliera esta ultima condicion, debellénarse la perforacion con
arena-cemento inyectada a presion.

Se ejecutaran en primer lugar los pozos sobre fiarta distribuidora y en la
vereda, en segundo lugar la perforacién entre ¢a®p para alojar el cafio con
tuneleras, luego se instala la abrazadera soldistigbuidora, se construye una
base de hormigdn con un soporte fijado a la misana i[mmovilizar la valvula de
paso, se coloca la misma, fijada al soporte anctatto base de hormigén. Se
instalan y unen los tramos de cafieria de la conggidtre la valvula de paso y la
abrazadera. Por Ultimo se coloca la caja, soblm$® de hormigdn ubicada a
0.50 m de la linea municipal.

Antes de efectuar las perforaciones, el Contratidebera adoptar las
precauciones necesarias para evitar deterioroasmstalaciones subterrdneas
existentes pues sera por su cuenta la reparacilas deie se produjesen y debera
afrontar las responsabilidades que de ellos deriven

El cafio de las conexiones largas se colocara puafandidad minima igual a
50 cm por debajo de las alcantarillas y a no mel®o80 cm por debajo de la
calzada.

Las conexiones tendran siempre pendiente hacefileria distribuidora.

La conexién debera estar asentada sobre tierra.ficos pozos de rellenaran en
capas con tierra compactada.
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3.5.2 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE CLOACA

3521 Generalidades

A.

El Contratista proveerd e instalard conexiones dtiarias para cloaca,
completas, de conformidad con la documentaciérractuial.

Inspeccién

Todos los materiales podran ser inspeccionadoka planta del fabricante de
acuerdo con las disposiciones de las normas refedas, con los requisitos
adicionales establecidos en la presente espeddfita€l Contratista notificara a
la Inspeccién de Obras por escrito la fecha de eoral de su fabricacion, por lo
menos catorce dias antes del comienzo de cualgtapa de fabricaciéon del
elemento.

Mientras dure la fabricacién del elemento,nspeccién de Obras tendra acceso
a todas las areas donde se realice dicha fabricagiée le permitira realizar
todas las inspecciones que sean necesarias piieaverl cumplimiento de las
Especificaciones.

Ensayos

Salvo las madificaciones indicadas en la presespecificacion, todo material
empleado para fabricar los elementos serd ensajgadouerdo con los requisitos
de las normas referenciadas, segln corresponda.

El Contratista realizard4 dichos ensayos de nagts sin cargo parAGUAS
SANTAFESINAS S.A. La Inspeccién de Obras podra presenciar todos los
ensayos efectuados por el Contratista; siempreefjpeograma de trabajo del
Contratista no se atrase por motivos de simple exiencia de la Inspeccion de
Obras.

Ademas de los ensayos requeridos expresamaritgspeccion de Obras podra
solicitar muestras adicionales de cualquier mdtpeea la realizacion de ensayos
por parte dBAGUAS SANTAFESINAS S.A. Dichas muestras adicionales se
proveeran sin costo adicional p&AG&UAS SANTAFESINAS S.A.

3.5.2.2 Producto

Se utilizara cafieria de PVC DN 110. Los cafidged cumplir con lo especificado
en la Clausula 2.5.3 “Cafierias de Policloruro deél¥/ino Plastificado”.
. _______________________________________________________________________________________________________________|
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3.5.2.3 Ejecucion

A.

La ejecucién de las conexiones se efectuara de rdueon estas
especificaciones y siguiendo los lineamientos idids en los planos Tipo C-01-
1y C-02-1 segun corresponda.

Los obreros que se empleen en la instalacion dexammes, deberan ser
especialistas.

La instalacion de estas conexiones se efectuarggrtoracion del terreno bajo
la calzada con herramientas y maquinaria adecukdtss perforaciones tendran
un diametro mayor que el cafio de manera tal queLigeaente para colocar el
mismo y que a la vez no sea necesario efectuaglleho. Se considerard que
estas condiciones se cumplen si el diametro dedfracion no es mayor que
dos diametros de la cafieria de conexion.

Si no se cumpliera esta ultima condicion, debellénarse la perforacion con
arena-cemento inyectada a presion.

Se ejecutaran en primer lugar los pozos sobre lectooa y en la vereda, en
segundo lugar la perforacion entre los pozos phjarael cafio con tuneleras,
luego. Se instalan y unen los tramos de cafieria denexion, entre la colectora
y la vereda. Por Ultimo se coloca el ramal & #bcafieria ascendente y la caja,
sobre la base de hormigén ubicada a 0.50 m deda tunicipal.

Antes de efectuar las perforaciones, el Contratidebera adoptar las
precauciones necesarias para evitar deterioroasmstalaciones subterrdneas
existentes pues sera por su cuenta la reparacilas deie se produjesen y debera
afrontar las responsabilidades que de ellos deriven

La conexién debera estar asentada sobre tierra.ficos pozos de rellenaran en
capas con tierra compactada.
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3.6 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

3.6.1 REGLAMENTOS APLICABLES

El célculo y construccion de las estructuras htgmigdn se regirdn por los Reglamentos,
Recomendaciones y Disposiciones del Sistema Regtan® Argentino para Obras Civiles
(SIREA) aprobadas por Resoluciones3$/87 y 69/87 SOP (ex CIRSOC).

En los aspectos no contemplados por el SIREAnIgs presentes especificaciones técnicas, podran
aplicarse otros reglamentos, previa aceptacioch@dAS SANTAFESINAS S.A.

En aquellos casos en que surgieren discrepamciie cualquier aspecto reglamentario y las
presentes especificaciones técnicas, prevalecetas @timas.

3.6.2 REQUERIMIENTOS ESPECIALES

Salvo que en los planos se indique lo contragigiran los siguientes requisitos:

3.6.2.1

3.6.2.2

3.6.2.3

3.6.2.4

3.6.2.5

Tipos de Hormigén para Estructuras

Para las fundaciones, estructuras en contact@lcsuelo y/o con liquidos, se debera
emplear hormigén tipo H21 o superior, con una rétae/c=0.48.

Tipo de Acero

En todas las estructuras de hormigén armadaeberd emplear acero ADM 420 o
ADN 420.

Tipo de Cemento

Cuando se indique en los planos o cuando ebsmetl agua en contacto con el
hormigén presenten agresividad se empleard cenatdamente resistente a los
sulfatos.

Fisuracién

Las estructuras en contacto con el suelo debsgarverificadas a fisuracion en la
condicién de ancho de fisura muy reducido.

Estanqueidad
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Todas las estructuras de los elementos quergmnidiquidos, estén o0 no en contacto
con el suelo, deberan ser verificadas a estanglieida

3.6.2.6 Recubrimientos

Los recubrimientos de las armaduras estructugiecontacto con el suelo deberan ser
de TRES (3) cm como minimo.

3.6.2.7 Cuantias Minimas de Armadura

Se adoptara como cuantia minima el 0.25% declgé@n de hormigon.

3.6.3 CONTROL DEL HORMIGON

3.6.3.1 A efectos de evaluar la resistencia potencial aladipo de hormigdn, se extraeran
muestras de hormigén fresco cada 50 m3 o fracciémompor dia de trabajo y por
estructura que se ejecute.

La evaluacion se hara de la forma especificadal€eliReglamento Argentino de
Construcciones de Hormigon" (CIRSOC 201).

3.6.3.2 En los casos que el hormigén utilizado no cumplalas condiciones fijadas en dicho
reglamento, se procedera a realizar los ensayosciispdos en el mismo para
verificar la resistencia del hormigén de la estiteetmediante la extraccion y ensayo
de testigos., pudiéndose presentarse dos altexsativ

A. Que el hormigén de la estructura cumpla con ladicames fijadas en el
reglamento para considerar satisfactoria la resisiede la misma. En este caso

la estructura sera aceptada aplicando la siguient& calculada sobre el valor
indice hasta un méaximo del 50% del mismo:

Y=02 %

siendo Y: descuento en %

X= (@'bm-c’bm prob)x 100

o'bm

para el caso que no cumpla la condicion destmstia media para la serie de
ensayos,

donde:

o'bm: resistencia media minima que debe cumplir ceelde de ensayos
establecida en el reglamento.

o'bm prob: resistencia media de la serie de ensayos

y  X=(0.850'bk-c'b ensayaj 100
0.850'bk

para el caso en que no se cumpla la condi@@esistencia minima individual
donde:
o'bm: resistencia caracteristica especifica.

a'b ensayo: resistencia minima individual de laeseri
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De no cumplirse las DOS (2) condiciones, setefga el descuento mayor. El
descuento se aplicara al volumen de hormigdén quoreliente los elementos

estructurales en que se haya empleado el hormiggdasentado por las muestras
fallidas.

B. Que el hormigén de la estructura no cumpla corctasliciones fijadas en el
reglamento para considerar satisfactoria la resigiede la misma. En este caso

la estructura sera demolida en la zona que no eunigd condiciones
especificadas.

El tiempo que insuma la ejecucion de los ersagonplementarios, asi como su
tramitacion y/o eventual tarea de demolicién, no4seausal para solicitar
prérroga en el plazo contractual.

3.6.4 COLOCACION DE ARMADURAS

El Contratista no podra disponer el hormigonadoedtructuras cuyas armaduras no hayan sido
previamente aprobadas por la Inspeccion de Obrasy@ efecto debera recabar dicha aprobacién
con la debida anticipacion y acatara de inmediatdquier orden que le imparta la Inspeccion de

Obras en el sentido de modificar, arreglar, limprfeccionar o rehacer las armaduras que no
respondan a las especificaciones y/o a los plam@getucion.

3.7 MORTEROS Y HORMIGONES

3.7.1 MEZCLAS A EMPLEAR

En las estructuras de hormigéon armado se empldadmigones de los tipos especificados en el
"Reglamento Argentino de Construcciones de HormligBhiRSOC 201).

A continuacion se indican los distintos tiposrderteros y hormigones usualmente especificados
para usos no estructurales:

3.7.1.1 Hormigones Simples

Hormigén Cemento Arena Agregado grueso
Tamarfio

Kgr dm. mm dn?
A 250 480 10a30 720
B 200 480 10a50 720
C 150 480 10a50 720
D 118 472 10a50 944

3.7.1.2 Morteros para Mamposteria y Rellenos
Mortero | Proporcion | Cemento Arena Arena Cal Polvo de

Mediana Gruesa Hidraulica | Ladrillos
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3.7.2

Kg. dm3 dm3 Kg. dm3
E 1:6 262 1257
F 1:8 203 1296
G 1:10 165 1320
K 1:3 479 1149
L 1:4 380 1216
M 1:2:1 664 174 332
3.7.1.3 Morteros para Revoques
Mezcla | Proporcion | Cemento Cal Arena Arena
Aérea Fina Mediana
Kg. Kg. | dmd dm?
N 1:2,5 171 952
0 %:1:3 194 139 927
P :1:3 194 139 927
R 1:1 1025 820
S 1:2 668 1068
3.7.1.4 En la dosificacion de los componentes se ha temidouenta el esponjamiento de la

arena debido a la cantidad de agua que contienmahoente, aumentando su
proporcion en un 20%, de manera que los volumertisaidos son de aplicacion para
el caso de arena normalmente himeda.

PREPARACION DE LAS MEZCLAS

3.7.2.1

3.7.2.2

3.7.2.3

3.7.2.4

3.7.2.5

El amasado de las mezclas se efectuard mecanimamesdiante maquinarias
adecuadas y de un rendimiento que asegure en todwemio las necesidades de la
obra. No se permitird el empleo de morteros u hgomés cuyos materiales no se
encuentren intimamente mezclados.

En el amasado se mezclara la masa total duratisgrglo necesario para obtener una
mezcla intima y de aspecto uniforme. La duracidrad@sado no sera en ningln caso
menor de 2 minutos a partir del momento en que ae ihtroducido todos los
componentes. Las mezcladoras tendran reguladoregude que permitan la entrada
rapida y uniforme del agua al tambor de mezcla.

Si ademas del cemento se agregaran otros masepiglieerulentos, estos de mezclaran
previamente en seco con el cemento, de preferengi@aquinas especiales.

Los morteros y hormigones se prepararan en caesdaecesarias para su utilizacion
inmediata en las obras. Las mezclas que hubieskmeazido o que hayan comenzado
a fraguar seran desechadas, no permitiéndose afmdidades suplementarias de
agua una vez salidas las mezclas de la mezcladora.

No se permitira el empleo de hormigones fabricddes del sitio de la obra, con la
sola excepcion del elaborado en plantas centradesadierdo con las siguientes
especificaciones:
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A. Las planta centrales deberan ser previamente zadas por la Inspecciéon de

Obras a solicitud del Contratista.

B. El tiempo de transporte y batido en camién no pak@eder de una hora y
media.

C. EIl asentamiento del hormigén en la obra determsinaédiante la prueba del
cono, salvo que se indique lo contrario, no padcGeder de 10 cm.

D. Enningln caso se tolerard la adicién postericagie.

E. Se rechazara todo hormigén en el que, por cualgaiesa, se hubieran separado
sus componentes.

3.7.3 CANTIDAD DE AGUA PARA EL EMPASTE

3.7.3.1

3.7.3.2

3.7.3.3

En la preparacion de los hormigones estructuratesaplicard lo dispuesto en el
"Reglamento Argentino de Construcciones de HormiigGhRSOC 201).

Para el resto de las mezclas, tanto en la praparate morteros como en los
hormigones, se agregara la cantidad de agua mimidispensable para obtener la
consistencia mas conveniente, a juicio de la Ingpacde Obras y en relacion a su
destino.

La determinacién de la consistencia plastica dehlormigones se hara mediante la
prueba del cono (Norma IRAM N° 1536) y la Inspencide Obras fijara el
asentamiento de la mezcla en cada caso.

3.7.4 CAJONES Y MEDIDAS PARA EL DOSAJE DEL CEMENTO Y DE LOS
AGREGADOS FINO Y GRUESO

3.74.1

3.7.4.2

Cuando el dosaje de los materiales para la preiparae las mezclas se hiciere por
volumen, el Contratista deber& disponer de cajonexipientes apropiados, a juicio
de la Inspeccion de Obras, con la graduacion quoreente a cada tipo y volumen
de mortero u hormigén a fabricar. Si las mezclakisieran con sus proporciones en
peso, debera proporcionar el nimero de balanzampiapgas que se requiera para
efectuar las pesadas de los materiales.

En ambos casos, esos elementos de medicién serifinados por la Inspeccion de
Obras, colocadndoseles un sello o marca de ideatifio.

3.8 MAMPOSTERIA Y REVOQUES

3.8.1 MAMPOSTERIA DE LADRILLOS COMUNES

3.8.1.1

3.8.1.2

3.8.1.3

3.8.1.4

La Mamposteria respondera en cuanto a sus dim@&ss@nas indicaciones de los
planos de ejecucion.

Los ladrillos deberan ser mojados antes de cdlmaara que no absorban el agua del
mortero. Los lechos de mortero deberan llenar pxfieente los huecos entre ladrillos
y formar juntas de 15 mm de espesor aproximadamente

Las hiladas seran perfectamente horizontales yp#wamentos deberan quedar bien
planos. Se hara la trabazén que indique o apraelmspeccion de Obras, debiendo el
Contratista observarla con toda regularidad, adénque las juntas correspondientes
queden sobre la misma vertical. Para conseguixdatiéud de los niveles se sefialara
con reglas la altura de cada hilada. No se pegargfirempleo de trozos sino cuando
fuese indispensable para completar la trabazén.

Antes de comenzar la construccion de mamposteoia® cimientos de hormigén, se
picara y limpiard la superficie de este.
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3.8.1.5 Cuando la mamposteria sea revocada, se escathsijantas de los paramentos, hasta
que tengan 1 cm de profundidad para favorecerHaradcia del revoque.

3.8.1.6 La mamposteria recién construida debera protegelsie sol y mantenerse
constantemente himeda hasta que el mortero hagaaffa convenientemente. En
caso de soportarse con cimbras, estas no podranmes@vidas hasta que las
estructuras presenten suficiente solidez.

3.8.1.7 Sera demolida y reconstruida por el Contratista,qu cuenta, toda mamposteria que
no haya sido construida de acuerdo al plano raspegtlo especificado o con las
instrucciones especiales que haya impartido laekwpn de Obras, o que sea
deficiente por el empleo de malos materiales ydowgjion imperfecta.

3.8.1.8 La medicién de la mamposteria y de todos los mibue comprendan albafilerias se
efectuara de acuerdo con las dimensiones fijad&ssgsianos.

3.8.2 MAMPOSTERIA DE LADRILLOS PRENSADOS

3.8.2.1 Se observaran en general las mismas reglas quelpejecucion de mamposteria de
ladrillos comunes.

3.8.2.2 El espesor de las juntas serd uniforme, de 1 cnoamdximo. Si la mamposteria

guedase a la vista, se elegiran los ladrillos deangue la cara vista no presente
rajaduras ni deformaciones y que las aristas ssdasy vivas.

3.8.3 REVOQUES Y ENLUCIDOS

Antes de dar comienzo a los revoques de paramiest efectuaran los trabajos preliminares

siguientes:

3.8.3.1 Se comprobara que se ha dejado en ristico los masoecortes o salientes previstos
en los planos de ejecucion; de haberse omitidonalgse procedera a efectuar los
recortes o engrosamientos, de acuerdo con lasidiges de la Inspeccion de Obras.

3.8.3.2 Se limpiaran los paramentos de muros, empleanddoseguros, cuchilla y, escoba,
en forma de dejar los ladrillos sin incrustaciodesnortero.

3.8.3.3 Si hubiera afloraciones, se limpiaran con acidehétirico diluido y luego se lavara
con abundante agua.

3.8.34 Se rellenaran los huecos dejados por los machinat#sa causa, con mamposteria
asentada en el mortero correspondiente.

3.8.3.5 Antes de proceder a la ejecucién de los revogeeasogard abundantemente el muro.

3.8.3.6 Luego de preparado el paramento en esta formagweara con las mezclas y

espesores especificados en cada caso.
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3.9 PRUEBAS HIDRAULICAS, LIMPIEZA Y DESINFECCION

3.9.1 PRUEBAS HIDRAULICAS DE LAS CANERIAS CON PRESON INTERNA

39.1.1 Generalidades
A. Requisitos

1) El Contratista realizara y completara todaliinpieza y ensayos de las
cafierias con presion interna, en la forma quediearen el presente y de
acuerdo con los requisitos establecidos en la dentanion contractual.

2) El suministro de agua para las pruebas seérgmr lo establecido en la
Clausula 1.5.4.1 “Agua para la Construccion”.

B. Presentaciones del Contratista

Los planes que proponga el Contratista pareefeayos y para el transporte,
control y eliminacion de agua se presentaran poites la Inspeccion de Obras.
El Contratista también presentara su programa dayes propuesto, cdd8
horas] de anticipacion y mediante notificacion escrit@argp su analisis y
coordinacion por parte de la Inspeccion de Obras.

3.9.1.2 Producto

A. El Contratista proveera las véalvulas provisortapones, sombreretes, y demas
equipos y materiales para determinar la presionadel, ad referéndum del
andlisis que realice la Inspeccion de Obras. N@mplearan materiales que
puedan perjudicar la estructura o la funcion futleda cafieria. Los medidores
para los ensayos deberan ser medidores de endidyadas en laboratorio, y
deberan ser nuevamente calibrados por un labarétabilitado, por cuenta del
Contratista, antes de efectuarse los ensayos penificar la existencia de
pérdidas, si asi lo solicita la Inspeccion de Obras

B. Estos medidores tendran una escala de medicidh aldl0 kg/cm2 cuando la
presion de prueba sea de 75 mCA o de una escallealemte cuando ésta sea
diferente. El didmetro minimo del cuadrante seréd@lem.

3.9.1.3 Ejecucion

A. Generalidades

1) Todos los ensayos se realizaran en prizsdada Inspeccion de Obras.

2) Una vez terminados los ensayos se vaciaggeh de las cafierias en la
forma indicada en la Clausula 3.9.7 “Desagote decddierias”. No debera
vaciarse agua dentro de cloacas sanitarias.

B. Ensayos sobre las Cafierias
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2)

3)
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Generalidades

Todas las cafierias destinadas a trabajar re@dp se someteran a prueba
hidraulica, segun se indique. La cafieria deberrsamntes de los ensayos.
Todos los ensayos para verificar la existencia éi&ligas deberan estar
terminados y aprobados antes de colocar la sujgedifinitiva. Cuando
haya pérdidas, el Contratista las ubicard a suocgstefectuara las
reparaciones y reemplazos que sean necesarios ulrdaccon las
Especificaciones. Debera repararse toda pérdida pypesla detectarse
individualmente, cualquiera sea el resultado defssyos.

Pruebas Hidraulicas

Se ensayaran los sistemas de cafierias coidrpiegerna para detectar

eventuales pérdidas, de la siguiente manera:

(@) La prueba se hara por tramos cuya longierd determinada por la
Inspeccion de Obras, pero que no superara en ngggmlos 300 m.

(b) Cada tramo de la cafieria sera probad@ gresion de 75 mCA. o la
que se indique en la Orden de Trabajo.

(c) No se admitirdn pérdidas, lo que quedarétatado cuando la presion
establecida para la prueba se mantenga invariaihe,bombeo,
durante 15 minutos, quitindose por espacio de 1Butos y
volviéndose a aplicar por un lapso no inferior arfibutos.

(d) Todas la pruebas hidraulicas establece#asepetiran las veces que
sea necesario hasta alcanzar resultados satisfactoise realizaran
con personal, aparatos, instrumentos, materialeselgmentos
necesarios.

(e) En todos los casos en que las pruebasiichis se constatasen
pérdidas, sera la responsabilidad y a cargo delr@sta ejecutar
todos los trabajos y proveer los materiales neimesgara lograr el
cumplimiento de los limites establecidos para l&sdigdas. Los

retrasos en que se incurra por incumplimiento de pauebas
hidraulicas no daran motivo para modificar el pldeda obra.

() Se presentara, para consideracion AlBUAS SANTAFESINAS
S.A, un registro de todas las pruebas hidraulicaszesls donde se
indicara como minimo:

(i) Tramo de cafieria ensayado.

(i) Tiempo de prueba.

(i) Material de la cafieria y diametro.

(iv) Tipo de Uniones.

(v) Piezas especiales incluidas en el tramo.
(vi) Valvulas y accesorios incluidos en ahtio.
(vii) Tipo de Medidor

Este registro deberéa estar avalado por [zebtwoén de Obras.

Ensayo de Presién de Aire
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@)

(b)

(©)

(d)

(e)

El Contratista proveera los materialesjiggmp y mano de obra para
realizar un ensayo de aire.

El Contratista podra llevar a cabo un gasde aire inicial sobre la
linea principal después de compactarse el rellBr@hos ensayos se
consideraran efectuados para comodidad del Cataatino
requiriéndose la presencia de la Inspeccién debra

En cada seccidn de cafieria se taponadas taberturas de la linea
principal, y los extremos superiores de todas lasexiones
domiciliarias. Si se comprueba que hay pérdidaspliara la presion
del aire, se repararan las pérdidas y se comenzaidamente con el
procedimiento del ensayo.

El Contratista podra optar por realizaem$ayo de aire para las juntas
en forma individual, junta por junta, empleando ipgs
especializados. La presién méaxima de ensayo s2tégnt.

El ensayo de presién de aire no se corsidlen ningln caso como
sustituto de las pruebas hidraulicas.
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3.9.2

PRUEBAS HIDRAULICAS DE LAS CANERIAS SIN PRESION INTERNA

3.9.2.1

3.9.2.2

3.9.2.3

Generalidades

A.

Requisitos

1) El Contratista realizara y completara todaliinpieza y ensayos de las
cafierias del sistema cloacal sanitario (cafierfapreision interna), en la
forma que se indica en el presente y de acuerdo l@®nrequisitos
establecidos en la documentacion contractual.

2) El suministro de agua para las pruebas giear@or lo establecido en la
Clausula 1.5.4.1“Agua para la Construccién”.

Los planes que proponga el Contratista para lsayas y para el transporte,
control y eliminacion de agua se presentaran poites la Inspeccion de Obras.
El Contratista también presentara su programa dayes propuesto, con 48
horas de anticipacion y mediante notificacion ¢acripara su andlisis y
coordinacion por parte de la Inspeccion de Obras.

Producto

El Contratista proveera las valvulas provisqritepones, sombreretes, y demas
equipos y materiales para controlar la presiéradah, ad referéndum del andlisis que
realice la Inspeccién de Obras. No se emplearaerialgs que puedan perjudicar la
estructura o la funcion futura de la cafieria. Leslidores para los ensayos deberan
ser medidores de ensayo calibrados en laboratgrideberan ser nuevamente
calibrados por un laboratorio habilitado, por caeel Contratista, antes de efectuarse
los ensayos para verificar la existencia de pésjidiaasi lo solicita la Inspeccion de

Obras.
Ejecucion
A. Generalidades
1) Una vez terminados los ensayos se vaciaggeh de las cafierias en la
forma indicada en la Clausula 3.9.7 “Desagote decddierias”. No debera
vaciarse agua dentro de cloacas sanitarias.
2) Todos los ensayos se realizaran en presdeti@epresentante Técnico de
la Inspeccion de Obras.
B. Ensayos sobre las Cafierias

1) _Generalidades

Todas las cafierias de cloaca por gravedadrseterdn a ensayo para
determinar la exfiltracion y/o infiltracion y deseion, segun se indique. La
cafieria deberd taparse antes de los ensayos. Toslosnsayos para
verificar la existencia de pérdidas deberan esmmihados y aprobados
antes de colocar la superficie definitiva. Cuana® pérdidas excedan las
cantidades permitidas por las EspecificacionesCaltratista ubicara las
pérdidas a su costo y efectuard las reparacioneemplazos que sean
necesarios de acuerdo con las Especificacion@sda feducir las pérdidas
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2)

3)

4)

hasta los limites especificados. Debera reparada pérdida que pueda
detectarse individualmente, cualquiera sea eltauide los ensayos.

Pruebas para detectar pérdidas

Se ensayaran los sistemas de cloacas sasif@aia detectar eventuales
pérdidas, de la siguiente manera:

(@) Cloacas por gravedad con diametro iguakaor de 600 mm, cuando
la diferencia de cota de invertido entre bocasateso adyacentes sea
de 3 m 0 menos; ensayo de exfiltracién de agua.

(b) Cloacas por gravedad con diametro iguakoaor de 600 mm, cuando
la diferencia de cota de invertido entre bocasateso adyacentes sea
mayor que 3 m; ensayo de presion de aire.

(c) Cloacas por gravedad con didmetro mayo6@@ mm; ensayo de
exfiltracion de agua.

Ensayo de exfiltracion de agua

(@) En los casos especificados, cada sec@driodica situada entre cada
par de bocas de registro sucesivas debera somedersaesayo,
cerrando el extremo mas bajo de la cloaca a ensajmrcloaca de
entrada de la boca de registro mas elevada, coreptes apropiados.
Se llenara con agua la cafieria; se eliminara el yaise elevara la
presion hasta 2 m de columna de agua, medidos sbbrrados del
punto mas alto del tramo; o, si hay agua subteardhen de columna
de agua por encima del nivel promedio del agua estéitea
encontrada en las adyacencias, el que sea masLaltpresion se
mantendrd como minimo durante ¥z hora.

(b) La pérdida admisible se determinara medinférmula:

E =0,4526 x N x D x (H) %

Donde:

E = Pérdida admisible en litros por hora declloaca sometida al
ensayo.

L= Ndmero de Juntas de la cloaca y conesiodemiciliarias
ensayadas.

D = Diametro interno de la cafieria, en metros

H = Presion sobre el intrados del punto nitsdel tramo o, si hay
agua subterrdnea por encima del intrados de larieafen el
punto mas alto del tramo la presion sobre el niwemedio del

agua subterranea, en metros de columna de agua.

Ensayo de presién de aire

(@ En los casos especificados, el Contrajstaveera los materiales,
equipos y mano de obra para realizar un ensayoeale a

(b) Cada seccion de cloaca entre bocas detmegsucesivas debera
someterse a ensayo, taponando y abrazando todasrabele la linea
principal de la cloaca, y los extremos superiores tddas las
conexiones cloacales domiciliarias. Si se comprugleahay pérdidas,
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(©

(d)

(e)

()

se soltara la presion del aire, se repararan labdas y se comenzara
nuevamente con el procedimiento del ensayo.

El ensayo final para determinar si haydfas en la linea principal de
la cloaca, y en las derivaciones de cloaca hastactmexiones
domiciliarias, se realizara en presencia de ladosign de Obras, con
el procedimiento establecido en la Norma ANSI/ASTN28
“Método de ensayo con aire a baja presion de casielé material
vitreo”.

La presién maxima de ensayo sera 0,2 Kg/te caida de presion
permisible minima sera de 0,07 kgfcsobre un periodo de ensayo de
30 segundos.

El Contratista podra optar por realizagrdayo de aire para las juntas
en forma individual, junta por junta, empleando ipgs
especializados. El Contratista presentara su pimémtto de ensayo
para juntas para que la Inspeccion de Obras puslaario antes de
los ensayos. Antes de cada ensayo, se mojara ecenehgafio a la
altura de la junta.

El ensayo junta por junta no sustituir&asayo final de todo el tramo.
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3.9.3

3.94

3.95

PRUEBA HIDRAULICA DE LAS CONEXIONES - AGUA

Las conexiones se someteran a la prueba hidaduiito con la cafieria distribuidora. La presién y
método de ensayo seran los que correspondan a ésta.

PRUEBA HIDRAULICA DE LAS CONEXIONES - CLOACA

Las conexiones se someteran a la prueba hidaadlimto con la colectora. La presion y método de
ensayo seran los que correspondan a ésta.

PRUEBAS HIDRAULICAS, LAVADO Y DESINFECCION DE
ESTRUCTURAS

3.95.1 Generalidades
A. Requisitos

1) El Contratista realizara toda la limpiezvddo, pruebas de desinfeccion de
todas las estructuras hidraulicas y cafierias atedj para agua potable.

2) El suministro de agua se regira por lo dstafbo en la Clausula 1.5.4.1
“Agua para la Construccion”.

B. Presentaciones del Contratista

Se presentara un programa de ensayos escrécpaprobacion, por lo menos
[48 hs] antes del comienzo de los ensayos, que contesgaldaes propuestos
para el traslado, control, eliminacion y desinféndilel agua.

3.95.2 Producto

A. El Contratista determinard y proveera las valvplavisorias, divisiones u otros
equipos y materiales a utilizar para el controlaigla, sujeto a aprobacion de la
Inspeccion de Obras. No se emplearan materiales ppeslan dafiar la
construccion o su funcién futura.

B. El cloro empleado para desinfeccion cumplird idado en 3.9.6 “Limpieza y
Desinfeccién de las Cafierias”.

3.95.3 Ejecucion
A. Generalidades

1) Se someteran a ensayo todas las estruttidrasilicas y caferias auxiliares
destinadas a agua potable. La desinfeccién delsifzarse mediante
cloracion. Todas las operaciones de cloracién yay@nse realizaran en
presencia de la Inspeccion de Obras.

2) En el caso de tanques y cisternas, se aeafidzas operaciones de ensayo y
cloracion en forma conjunta.

3) El Contratista programara las operacionedeginfeccion lo mas tarde
posible dentro del plazo del contrato, para asegyue las instalaciones
tengan el maximo nivel de desinfeccion al momentogee AGUAS
SANTAFESINAS S.A. reciba la Obra. Los ensayos bacterioldégicos seran
realizados por un laboratorio de ensayos habilitadaprobado por la
Inspeccién de Obras. Los resultados de los endmaisrioldgicos deberan
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cumplir con los requisitos establecidos por la adéml competente en
materia de salud publica.

4) En el caso de que deban aplicarse terminesiale pintura industrial u
otras cubiertas protectoras a las superficies naterde la estructura
hidraulica, dichas cubiertas se aplicaran despeétedninarse todas las
operaciones de ensayo, pero antes de la desinfeeticel caso de tanques,
las cubiertas se aplicaran antes de realizarsep@saciones conjuntas de
ensayo y desinfeccion.

5) Después de terminarse los ensayos y la fdesian, se realizara la
descarga del agua en la forma establecida en is@3.9.7 “Desagote de
las cafierias™

Limpieza y Lavado Preliminar

Antes del ensayo y desinfeccion, deberan lispiatodas las estructuras
hidraulicas, lavando a manguera todas las supesficon manguera de alta
presioén y pico de tamafio suficiente para entregarherro minimo de 200 | por
minuto. Toda el agua, suciedad y material extrafie se acumule en dicha
operacion de limpieza se descargara de la estaucteliminandose

adecuadamente.

Ensayo de Estructuras Hidraulicas

1) _Generalidades:

Los ensayos se realizaran antes de relleabwp €n los casos en que la
Inspeccién de Obras apruebe lo contrario. No dzasan ensayos antes de
cumplirse 14 dias desde la terminacién total deoéasdes de estructura y
sus respectivos sistemas de techos. El ensayostichsen llenar la
estructura con agua hasta la maxima superficie gle @on que deba
operarse. El régimen de llenado no superara loar6de profundidad por
dia. Debera repararse toda pérdida visible.

2) _Comprobaciény Reparacidn de Pérdidas:

Después de llenarse la estructura, se realimensayo para comprobar la
existencia de pérdidas de agua, de la siguienteenr@mase efectuara una
medicion inicial del nivel del agua. Se tomarad segunda medicion a los
siete dias de la medicién inicial. Se consideralg estructura aprueba el
ensayo si la pérdida de agua durante dicho plazd dias, computada a
partir de ambas mediciones de nivel, no supera2e¥0del volumen total
de agua que contiene la estructura después de &mmewmenta la pérdida
por evaporacion. En el caso de que medicionesnieidias o pérdidas
observadas indiquen que se superaran las pérdidamsibles, podra darse
por terminado el ensayo antes de finalizar el pldgo7 dias, tomandose
medidas adecuadas para subsanar el problema @ntesnénzar un nuevo
periodo de 7 dias. Si la estructura no aprobarenghyo, se repetira el
mismo hasta un maximo de 3 periodos de ensayosdias7cada uno. Si
después de 28 dias la estructura ain no apruelizsayo de pérdidas, el
Contratista deberd vaciar la estructura en la fomp@ apruebe la
Inspeccion de Obras, y revisara el interior pandfivar la existencia de
fisuras u otra situacion que pueda causar la pegrdiddas las fisuras se
calaran en "V" y se sellardn con sellador de petamo. Se reparara toda
pérdida que se compruebe. Después de dichas aperaciel Contratista
ensayara nuevamente la estructura hidraulica. Neabira la estructura
como terminada hasta tanto se apruebe el ensaygrdédas de agua y
qgueden reparadas todas las pérdidas visibles.riezéé@ de un tanque o
cisterna, el nuevo ensayo se realizar4 en conjomouna desinfeccion,
excluyendo la operacién de rociado.
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3)

Ensayo de Caiierias Auxiliares:

Las cafierias auxiliares de estructuras higasildeberan someterse a
ensayo en la forma indicada en la Clausula 3.9rli€ffas Hidraulicas de
las Carierias con presién Interna”.

D. Desinfeccion de Estructuras Hidraulicas y Caérias Auxiliares

1)

2)

3)

4)

Todas las estructuras hidraulicas que almate transporten agua potable
se desinfectaran mediante cloracion. La clorac®estructuras hidraulicas
se realizara de acuerdo con lo establecido en imm&l&ANSI/AWWA C652
“Desinfeccion de estructuras de almacenamientogdi@’aempleando una
combinacion de los Métodos de Cloraciéon 2 y 3 am rhodificaciones
dispuestas en la presente.

Cloracion:

Se rociara una solucion fuerte de cloro (&ded de 200 mg/l) sobre todas
las superficies internas de la estructura. Segiedéen se llenara la
estructura parcialmente con agua, hasta una priofathdle alrededor de 30
cm. Durante la operacion de llenado parcial, sedtard una mezcla de
cloro/agua mediante un mecanismo de cloracién pioneatacion de
solucién, de manera que se suministre una concérraniforme de cloro
durante toda la operacion de llenado. El puntoplieacion debera ser tal
que la solucion de cloro se mezcle rapidamenteet@gua entrante. La
dosis a aplicar al agua debera ser suficiente pamanistrar un residuo
minimo de cloro de alrededor de 50 mg/l al compdetda operacion de
llenado parcial. Se tomaréan precauciones parareyi la solucion fuerte
de cloro fluya hacia atras hacia adentro de lza$rde suministro del agua.
Después de terminarse el llenado parcial, se dien#iciente agua de los
extremos inferiores de la cafieria auxiliar pargyase que se llenen las
lineas con el agua fuertemente clorada.

Periodo de Retencion:

Se mantendra el agua clorada en la estrupam@almente llena y cafieria
auxiliar durante un tiempo suficiente para desttadas las bacterias no
formadoras de esporas y, en todo caso, por lo mdammnte 24 horas.

Después de mantener el agua tratada con clorotdughtiempo requerido,

el residuo de cloro libre en la estructura y cafietixiliar debera ser de por
lo menos 25 mg/l. Se operaran todas las vélvulantnais las lineas se
encuentren llenas del agua fuertemente clorada.

Llenado Definitivo de la Estructura:

Después de controlarse el residuo de clone lip de comprobarse que
cumpla con el requisito precedente, se elevaraivel nlel agua en la
estructura hasta su cota final, mediante el agredadagua potable. Antes
de comenzar el llenado final, y salvo que la Insfgecde Obras apruebe lo
contrario, la cantidad de agua fuertemente clorgda quede en la
estructura después de llenarse la caferia debesafigente para producir
un residuo libre de cloro de 1 a 2 mg/l cuandayebsse eleve hasta su cota
definitiva. Después de llenarse las estructuras, determinarq la
concentracion del agua clorada. Si el residuo deodibre es menor que
1 mg/l, se aplicara una dosis adicional al agua sgieencuentra en la
estructura. Si el residuo de cloro libre es mayoe @ mg/l, se vaciara
parcialmente la estructura y se agregara mas amahle. En ningln caso
se descargara agua antes de vencer el periodtedeioa requerido.

E. Muestreo y Ensayo Bacteriolégico
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Las instalaciones de almacenamiento de agumfeletsda se someteran a
muestreo y ensayo en la forma establecida en la&lgkNSI/AWWA C652
“Desinfeccién de estructuras de almacenamient@da’a

Conexiones al sistema existente

Cuando deban efectuarse conexiones a un sisteragua potable existente, se
limpiaran con lampazo o se rociaran las superficiesnas de todas las cafierias
y accesorios con una solucion de hipoclorito al 1la%es de instalarse.
Comenzarda el lavado completo en cuanto se termairemhexion, y continuara
hasta que el agua que salga tenga una calidad calnigpaon la de suministro.

3.9.6 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS CANERIAS
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3.96.1

3.9.6.2

Generalidades

El Contratista ejecutara la limpieza y desini@ccde todas las cafierias nuevas o
afectadas por las obras, de acuerdo con la docaoiéntcontractual.

Procedimiento
Previo a la recepcion de la obra, el Contratithera efectuar los trabajos para la

limpieza y desinfeccion de las cafierias y condudéoagua potable que se detallan a
continuacion:

Mantenimiento del Cafio Limpio

Cuando se coloca el cafio, debe estar, en Iblpplibre de materias extrafias. Si
el cafio contiene suciedad que no pueda eliminarsd Evado, el interior del
mismo se limpiard y fregara con una solucion bautkr.

Limpieza y Tratamiento del Cafio

Las soluciones para el fregado pueden hacerséos compuestos listados en el

puntoH; no se utilizard otro compuesto a menos que faprabado por las
autoridades sanitarias.

Material para las Juntas

El material para las juntas se manipulara deemsade evitar su contaminacion.
Lavado de Cafierias una vez Instaladas

La cafieria se lavara, previamente a la clonadtdmas cuidadosamente posible
con el caudal maximo que permitan la presion deaagulos desagiies
disponibles. Debe entenderse que el lavado elinsilamente los sélidos
livianos y no puede confiarse en que quite el matpesado que ha entrado en el
cafio durante la colocacién. Se debe provocar eafiaria una velocidad de por
lo menos 0,75 m/s para levantar y transportardagqulas livianas.
Requerimiento de la Cloracion

Todas las cafierias nuevas y los tramos semaradampliaciones de los
existentes deberan clorarse antes de ser puestssnenio, de manera que el
agua clorada después de una permanencia de 24dmehgafio, tenga un cloro
residual a la ortotolidina no menor de 10 mgl/l.

Forma de Aplicacién del Cloro

Se seguirad cualquiera de los siguientes protedtos dispuestos en orden de
preferencia:

1) Mezcla de gas cloro y agua
2) Mezcla de hipoclorito de calcio o sodio yiag

3) Mezcla de cal clorada y agua

G. Cloro Liquido

La mezcla de gas cloro y agua se aplicara galiorde un aparato clorador para
inyeccién de solucion de cloro.
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H.

Compuestos Clorados

El hipoclorito de calcio de alta concentrac{é®-70% de cloro) y cal clorada
(32-35% de cloro) deben ser diluidos en agua agesu introduccion en las
cafierias maestras. El polvo debera primero empagtara luego diluirse hasta
obtener una concentracion de cloro del 1% aproxameehte (10.000 mg/l).

La preparacion de una solucion clorada al l@uedra aproximadamente las
siguientes proporciones de compuesto y agua:

Producto Cantidad Cantidad de Agua
de Compuesto
Hipoclorito de Calcio 1 kg 63 litros
(65-70% de cloro)
Cal clorada 2 kg 63 litros
(30-35% de cloro)
Hipoclorito de Sodio 1 litro 4.25 litros

(agua lavandina 5% de cloro)

Punto de Aplicacion

El punto de aplicacion del agente clorador rastan el comienzo de la
prolongacion de la caferia o en cualquier secaifme @alvulas de la misma, por
medio de una férula insertada en el tope del cafién colocado.

Régimen de Aplicacion

El agua proveniente del sistema de distribu@gistente o de otra fuente de
aprovisionamiento, sera controlada de manera gya fentamente en la caferia
tratada, durante la aplicacion del cloro. La réladlel caudal de la solucién sera
tal que luego de una permanencia de 24 horas queddoro residual a la
ortotolidina de no menos de 10 mg/l. Este pueder@sse con una aplicacion de
25 mg/l aunque bajo ciertas condiciones puede itarss mas. Cuando los
resultados obtenidos no estén de acuerdo con krierpia, debe interpretarse
como una evidencia de que el lavado y fregado ai® @ntes de la instalacién
fueron realizados impropiamente.

Cloracion de Valvulas e Hidrantes

En el proceso de cloracién de un cafio reciegtéancolocado, todas las valvulas
y otros implementos deben ser accionados mientragesmte de cloracioén llena
la caferia.

Lavado y Prueba Final

Luego de la cloracién, toda el agua tratada sempletamente desalojada de la
cafieria de acuerdo con los requisitos indicadda €fausula 3.9.7 “Desagote de

las cafierias”. El desagote se ejecutara medianfeijonde agua potable hasta

que la calidad del agua, comprobada mediante esisaga comparable a la que
abastece a la poblacidn a través del sistema deisjpnamiento existente.

Esta calidad satisfactoria del agua de la ¢aftemtada debe continuar por un
periodo de 48 horas, por lo menos, y se comprgbaré&xamen de laboratorio
de muestras tomadas en una canilla ubicada eddatale tal forma que evite la
contaminacion exterior.
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M.

Repeticion del Procedimiento

Si el tratamiento inicial no diera los resutiacespecificados en el punto L se
optard por uno de los siguientes procedimientos:

1) Repeticion del procedimiento de cloraciéigionl hasta que se obtengan
resultados satisfactorios.

2) Mantenimiento de un residuo de cloro libdeterminado por el método
ortotolidina arsenito, no menor de 0,60 mg/l enatdal extension de la
cafieria tratada. Esto permitird el uso inmediatoagea de dicha cafieria
siempre que se constate la existencia de dichdumsgie cloro libre. El
tratamiento continuard hasta que las muestras dali@s sucesivos sean
comparables en calidad al agua servida al publioo @ sistema de
aprovisionamiento existente.

3.9.7 DESAGOTE DE LAS CANERIAS

3.9.7.1 Generalidades

El Contratista efectuara el desagote de lasrizig estructuras de acuerdo con el
procedimiento que se indica a continuacion y conéora la documentacion
contractual.

3.9.7.2 Procedimiento

A.

El desagote de las cafierias en la limpieza y desidih se ejecutard con
métodos adecuados para la conduccion del agua sufoileros y puntos de
desagote mas cercanos a las salidas de las caleadesagie, los que deberan
ser aprobados por la Inspeccion de Obras. No dedfecdarse el transito de
vehiculos ni personas, ni producirse dafios a paioseveredas y propiedades.
El Contratista serd plenamente responsable deafissdjue se pudieran producir
debiendo resarcirlos a su exclusiva costa.

El Contratista debera comunicar a la Inspeccié®Hdeas con una anticipacién
no menor de 5 dias habiles la fecha en que llewar@bo la desinfeccion de la
cafieria y el método con que efectuara el desagolie misma, el cual quedara a
aprobacion por parte de la Inspecciéon de Obras.

3.10 ESPECIFICACIONES VARIAS

3.10.1 CAMARAS

PARA VALVULAS, HIDRANTES, TOMAS PARA

MOTOBOMBAS Y CAMARAS DE DESAGUE
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3.10.1.1 Generalidades

El Contratista construira camara para valvufedrantes, tomas para motobombas y
camaras de desagiie completas, de acuerdo condmelo@cion contractual.

3.10.1.2 Procedimiento
A. Generalidades

1) Se construiran en los lugares que indigusnplanos de ejecucién y de
acuerdo con instrucciones que al respecto impaiftaspeccion de Obras.

2) La ejecucion de las excavaciones, mampastenbrmigones y revoques se
efectuara de acuerdo a las especificaciones yagoankas.

3) Todas las camaras deberan calcularse paaaien como anclaje de la
cafieria frente a los esfuerzos no compensadodgaomdicion de valvula
cerrada. Estas fuerzas se determinaran en baseradieén de prueba y
seran equilibradas por el suelo mediante empujevgpa®mando un
coeficiente de seguridad igual a 2 y, de ser neicesal rozamiento del
fondo tomando un coeficiente de seguridad igugba 1

4) Para todas las camaras de hormigén armadrigiea la aprobacion previa
de los planos de ejecucion por parte de la Inspeate Obras.

B. Ejecucion

1) Las camaras para hidrantes y valvulas @esairconstruiran de acuerdo con
las dimensiones internas indicadas en los plaposNP A-03-1 “Conexidn
para hidrante” y A-08-1 “Camara y conexion paravutd de aire”
respectivamente. El plano de detalle de las misfehgra ser sometido a
aprobacion de la Inspecciéon de Obras, debienddaseparedes de las
camaras de mamposteria de ladrillos asentados amterm "L", de
hormigén simple B o de hormigén premoldeado.

2) Las camaras para valvulas mariposa Yy laszapie especiales
correspondientes se construirdn segun el Plano Nipé-15-1 “Camara
para valvula mariposa”. El aro de empotramientofgguea en estos planos
debera ser dimensionado por el Contratista. Loal@ses de las camaras
para valvula mariposa seran de dimensiones igadesespecificadas en el
Pont a Mousson para escalones de fundicion diictd.escalones podran
ser de fundicién ddctil, acero inoxidable AlSI 3@ de aluminio 6.061
segin Norma B-241 de ASTM. Los escalones de mébaadeberan
permitir la colocacién de un baston de acero quapta la funcién de
pasamanos.

3) Las camaras de desagiie y de valvulas decrétese construiran segun el
plano tipo N° A-10-1 “Camara de desagiie”. La vavde cierre de los
desagiies serd de tipo esclusa y del mismo diameieola caferia de
desague.

4) Las camaras para valvulas mariposa y de desagie;onstruiran en
hormigén armado, empleandose hormigon H 21 y a&etd0, debiéndose
verificar la fisuracion para la condicién de fisuray reducida (CIRSOC
201 17.6.1y 17.6.2).

5) Las cémaras de tomas para motobombas y iesasp especiales
correspondientes, responderan al plano tipo N° A-06amara para toma
de motobombas”.
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6) La colocacién de cajas y marcos se har@menaf de asegurar su completa
inmovilidad. En las calzadas y veredas de tierreosstruira un macizo de
hormigoén “D” alrededor de las cajas y marcos. BEseizo tendra un ancho
de 30 cm y alcanzara una profundidad de 30 cm.

3.10.2 BOCAS DE REGISTRO

3.10.2.1 Generalidades

El Contratista construirA bocas de registro, metas, de acuerdo con la
documentacién contractual.

3.10.2.2 Producto

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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A. Salvo que se indique lo contrario en los planoprdgecto, las bocas de registro
seran de hormigén simple segun plano tifoONO4-1 “Bocas de Registro para
profundidades mayores de 2,50 m” y C-05-1 “Bocas Rkygistro para
profundidades hasta 2,50” o de Hormigén premoldeseglin plano Tipo N° C-
03-1 “Bocas de Registro de hormigdn premoldeado”.

B. Las bocas de registro deberan construirse con moldtalicos no exigiéndose
revoque interior. Los paramentos internos debendeday lisos, sin huecos,
protuberancias o fallas. Las deficiencias que garan, debera subsanarlas el
Constructor por su cuenta a satisfaccion de laelispn de Obras, la que podra
exigir la ejecucion de un enlucido de mortero dene®o y arena, que se
considerara incluido en los precios unitarios.

C. Cuando en las Bocas de Registro la diferencia ¢adreotas de intrados de los
cafios de entrada y salida sea igual o0 mayor des& rcplocara un dispositivo
de caida que podra ser de Hormigon Simple o delBalio de Vinilo no
Plastificado (PVC), a opcion del Contratista.

En el Tcaso responderd en todo a lo indicado en el plgpm N° C-06-1
“Dispositivo de caida de hormigdn simple”.

En el Zcaso, responderé al plano tipo N° C-07-1 “Dispesitie caida de PVC”.

Cualquiera sea el dispositivo adoptado por el Gtista se entendera sin
discusion, que la cotizacion de la propuesta sereeél tipo que se construya.

D. Para proteger las bocas de registro del ataquesdgases desprendidos de los
liquidos cloacales, se aplicara en las superfio@izontales un revestimiento
que serd resina epoxy, de 1,4 mm de espesor y&ehemplir los siguientes
requisitos:

1) _Resistencia al agua caliente:

Las probetas seran sumergidas en agua qualesgtaza hasta ebullicion
manteniéndose a esa temperatura durante al memgsufos, no debiendo
observarse al cabo de ese tiempo, ablandamientpradelimiento de
particulas, pérdida de brillo y ningln otro tipoat@raciones.

2) Envejecimiento acelerado:

Las probetas seran sometidas al ensayo Weathbgter(Norma IRAM
1109) efectuandose la observacion y registro coporetientes s/ Norma
IRAM 1023.

3) Resistencia a los siguientes reactivos gquisn{Segun Norma ASTM -D
543 -60-T):

(@) Solucion de hidréxido de amonio al 10%
(b) Solucién de acido citrico al 10%

(c) Aceite comestible
(d) Solucién de detergente al 2.5%

(e) Aceite mineral(densidad 0.83-0.86)
(f) Solucién de jabén al 1%

(g) Solucién de NACO3 al 5%
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(h) Solucién de NACL al 10%
(i) Solucién de H2S0O4 al 2.5% y al 5%
() Solucién saturada de H2S0O4 al 2.5%

4)  Absorcidn de agua -(S/Norma ASTM-D570-T):speés de 3 semanas de
inmersion la absorcion de agua debe ser <= 0.5%

5) _Ensayo de adherencia al mortero:

Con mortero de cemento se prepararan probatéema de 8 para ensayos
de traccién dividida a seccién minima en 2 mitades.

Una vez curadas seran unidas con resina ytstaseal ensayo de rotura,
debiendo soportar una tension >=20 Kg/cm2.

6) _Resistencia al impacto:

Chapas de acero de 300 x 300 x 3 mm con imiesto similar al que se
aplicard a los cafios serdn sometidas al ensayangacio directo e
indirecto, dejando caer sobre las caras protegiglano protegidas
respectivamente, una esfera de acero de 6509 deaddtura de 2.40 m

Para la realizacién de este ensayo las prelsetaén colocadas s/ tacos de
madera con un agujero circular de 9 cm de diametro.

El impacto debera producirse a un minimo decttOde los bordes, sin
apreciarse roturas o desprendimientos del revesttmi

El revestimiento debera aplicarse sobre sigiesfperfectamente secas y
limpias.

E. Launién de los cafios a las bocas de registroréebalizarse mediante una junta
elastica. El material elastico para el selladoadgihta debera ser resistente a los
liquidos cloacales y aprobado por la Inspeccio@des.

F. En el caso de las bocas de registro premoldetdbase construida in situ debe
permitir el desarrollo del cojinete. Ademas, el Catista presentard a
aprobacion de la Inspeccion de Obras la forma si@lver los casos de ingresos
de colectoras a distinta altura y de colectoravguntila.

G. Las camaras de acceso en impulsiones de liquideal de DN 400 o menores
se haran de acuerdo con las dimensiones del pEn&05-1.

3.10.3 MARCOS Y TAPAS

3.10.3.1 Generalidades

El Contratista proveerd e instalar4 marcos stgpeajas, segln se requiera, completas,
de acuerdo con la documentacién contractual.

3.10.3.2 Producto

A. Salvo que en los Planos del Proyecto se indigizecotsa, los marcos y tapas de
las bocas de registro seran de fundicién dicsl,tégpas seran articuladas. Las
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tapas a instalar en calzada responderan al plagwd-08-1 “Marco y Tapa para

bocas de registro en calzada”, debiendo resistiroanga de ensayo de 400 KN
segun la norma NF-EN 124, D 400. Las tapas a arstal vereda responderan al
plano Tipo C-09-1 “Marco y Tapa para bocas de tegisn veredas”, debiendo

resistir una carga de ensayo de 250 Kn segun lm&ldi—-EN 124, D250.

Las tapas, marcos y cajas forma brasero paralaélmariposa responderan a los
planos tipo N° A-16-1 “Marco y Tapa par valvula ipasa” y A-14-1 “Caja
forma brasero”. Los marcos y tapas deberan resistircarga de ensayo de 400
KN segun la Norma NF EN 124.

La tapa para Camara de Desagile respondera al figanN® A-11-1 “Marco y
Tapa para camara de desagie, debiendo resistoanga de ensayo de 400 KN
segun la Norma NF EN 124.

La tapa y marco de las tomas para motobomba se@m el plano tipo N° A-
07-1 “Tapa y Marco para toma de Motobomba”, dehiereskistir una carga de
ensayo de 250 KN segun la Norma NF EN 124.

Las cajas forma brasero para valvulas esclusarse Isegun el plano tipo A-14-
1 “Caja forma brasero”.

Los marcos y tapas para valvulas de aire respandar plano tipo N°A-09-1
“Marco y Tapa para véalvula de aire”, debiendo tesima carga de ensayo de
250 KN segun la Norma NF EN 124.

Las cajas para hidrante responderan al planoNfp#&-05-1, debiendo resistir
una carga de ensayo de 250 KN segun la Norma NEZAN

3.10.4 EMPALMES DE LAS CANERIAS A INSTALAR CON LAS EXISTENTES Y
CON LAS BOCAS DE REGISTRO EXISTENTES

3.104.1

3.10.4.2

Generalidades

El Contratista ejecutara los trabajos de empaliméas instalaciones existentes
completos de conformidad con la documentacion aofual.

1)

Se entiende por empalme al conjunto de cgfiegas especiales y accesorios
necesarios para conectar la cafieria a colocaacexidtente.

Procedimiento

A.

Los empalmes, segun los Planos de Proyecto regpgctieberan ser ejecutados
con la intervencion del Servicio que conjuntamartte la Inspeccion de Obras
determinaran la fecha y hora mas conveniente gecatar los trabajos, a fin de
afectar lo menos posible a la prestacion del servi@ualquiera sea el horario en
gue los mismos deban ejecutarse, no se reconoaaidigacion alguna en los
precios unitarios de las partidas involucradasiios plazos de obra.

El Contratista debera preparar Planos de Ejecutgdns empalmes y someterlos
a la aprobacién de la Inspeccién de Obras. A finatdeccionar dichos planos el
Contratista deberd descubrir con suficiente arm@in el lugar donde se

ejecutaran.

Los empalmes a cafierias existentes estaran aaalr@ontratista. La modalidad
y oportunidad de la ejecucion la determinara Ilgpdasion de Obras, debiendo
aportar el Contratista los materiales y tareasisadias.

Para la ejecucién de los empalmes de cloacasgestuafa la rotura del cuerpo
de la boca de registro, la colocacién de la cajirimnta en todo su perimetro,
la adecuacién del cojinete si correspondiese, ¢gmraciones necesarias y
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extraccion de los materiales sobrantes. Los trabap realizardn en forma
ininterrumpida hasta su finalizacién.

E. Las cafierias rectas y piezas especiales, losjemgatodos los elementos
necesarios para el empalme, cumpliran con los s&gsifijados en los articulos
respectivos del presente pliego.

3.10.5 CRUCES DE VIAS FERREAS
3.105.1 Generalidades

El Contratista ejecutard los cruces de viasedéir completos, de acuerdo con la
documentacion contractual.

3.10.5.2 Procedimiento

A. El Contratista dentro de los 30 dias de la notifiba de la Orden de Trabajo,
debera presentar AGUAS SANTAFESINAS S.A. el presupuesto y memoria
descriptiva del sistema de trabajo a seguir pamjdaucion de cruces de vias
férreas, ajustados a las exigencias de la autorfdedviaria jurisdiccional
correspondiente.
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B. La mencionada documentacién serd confeccionadeelp@ontratista sobre la
base de los planos tipd®M-22-1 y A-22-2.

C. Sin perjuicio de lo dispuesto en cada caso pdati@or la autoridad competente,
las cafierias que se coloquen dentro de la zonaiade se ajustaran a las
siguientes normas minimas.

D. Cruces del Tipo |

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

Se realizaran de acuerdo a las dimensionemtgriales indicados en el
plano, Plano Tipo RNA-22-1 “Cruces Ferroviarios Grupo I”.

La excavacion se realizara con maquina émaelue permita hincar
simultineamente con el avance de la excavaciorcafieria de acero que
oficia de pre-revestimiento. Las dimensiones y ssms de este pre-
revestimiento de acero, seran los indicados enaabp Plano Tipo N A-
22-1; los distintos tramos de cafio que la compaeean soldados en todo
el perimetro al precedente.

Este trabajo se efectuara seguin lo espaddicen la Clausula 3.3.7
“Encamisados Hincados”, salvo lo dispuesto en esqmte.

La camisa de PRFV se colocar4a de modo qeeegaentrada dentro del
pre-revestimiento, para ello llevar4 adheridos el#ws que permitan su
centrado y deslizamiento. Estara constituida pdosale PRFV de clase 16
bar, del espesor y diametros indicados en el pRlamo Tipo N A-22-1y
longitud no inferior a los 12 m. Deberan cumplindo especificado en la
Clausula 2.4.2 "Cafios de Poliester Reforzado cbmaFie Vidrio". Las
uniones entre cafos se efectuaran con juntas ldasratope.

El espacio pre-revestimiento - camisa, delBayectarse a presién para
evitar la presencia de oquedades.

El mortero a utilizar para la inyeccion, agét constituido por cemento
Portland normal y arena fina, en relacién de voliesel:2 y llevara
incluido un agente superfluidificante.

En aquellos cruces en que la longitud dealaisa no supere los 25 m, la
inyeccion se realizara desde los extremos, efedtsin el control del
volumen de mortero inyectado comparando su voluomenel volumen a
llenar, de manera tal que la diferencia entre amtwsupere el 5% del
volumen a llenar.

En aquellos cruces en que la longitud deahaisa supere los 25 m, deberéa
inyectarse también desde puntos intermedios.

Los oferentes podran proponer y cotizarrate con otros métodos de
inyeccion, pero en todos los casos deberan detlllanétodo, mortero,
aditivos y elementos a utilizar, los que deberan s@obados por la
Inspeccion de Obras.

La caferia conductora llevara adheridomettos que permitan su facil
deslizamiento dentro de la camisa.

Las dimensiones y materiales que la caystit son los indicados en el
plano, Plano Tipo A-22-1.
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12)

13)

14)

15)

En el caso de que la caferia conductoéaceststituida por cafios de PVC,
éstos deberan cumplir con lo especificado en laspla 2.4.3 "Cafios de
Policloruro de Vinilo no Plastificado".

Cuando se trate de cafios de PRFV, serélask 10 bar y cumpliran con lo
especificado en la Clausula 2.4.2 "Cafios de PtaReforzado con Fibra
de Vidrio", realizandose las uniones por laminadope.

Una vez ejecutada y antes de cerrar ebmxtrde la camisa la caferia
conductora debera ser sometida a la correspongemeba hidraulica.

Luego de la prueba hidraulica se llenarésglacio libre entre la cafieria
conductora la camisa con arena, tal como se eggeeifi la Clausula 3.1.5
“Encamisados Hincados”.

Cruces del Tipo Il

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

Se realizaran de acuerdo a las dimensionemtgriales indicados en el
plano, Plano Tipo A-22-2 “Cruces ferroviarios Grupo

La excavacion se realizar4 avanzando erl fioremodulos, de forma tal
qgue la longitud excavada y sin pre-revestimientoexoeda en ningun
momento los 0.50 m. La colocacién del pre-revestina autoportante de
acero se realizara por anillos inmediatamente @sspie excavado cada
madulo.

El pre-revestimiento de acero debera seutzdo para soportar durante la
construccion tanto la carga de suelo como la deipeqgferroviario, y su
disefio y calculo sera sometido por el Contratidta aprobacion previa de
la Inspeccion de Obras.

El espacio que pueda quedar entre el pmestieniento y la excavacion
debera ser inyectado con mortero para evitar lsepi@a de oquedades.

La camisa de hormigobn armado se ejecutanahcomigén H-21 y acero
A-42 de acuerdo a lo indicado en el plano Tipo A228iguiendo lo
especificado por el reglamento CIRSOC 201.

El hormigonado se realizara por tramos agitad no superior a los 6 m,
disponiéndose entre cada tramo una junta.

El hormigén sera ejecutado con cemento ARS&rg incorporado y se
colocara en los moldes mediante bombeo y vibrada panseguir un
perfecto llenado.

La cafieria conductora se ejecutara con cd@id®RFV, que seran de clase
10 bar y cumplirdan con lo especificado en la Clausu4.2 "Cafios de
Poliester Reforzado con Fibra de Vidrio", realizésel las uniones por
laminado a tope.

Previo a la colocacién de la cafieria coratactse ejecutara un asiento de
hormigén "D" que debera terminarse con revoquey'RS", perfectamente
liso para permitir el deslizamiento.

La cafieria conductora llevara adheridomeftos que permitan su facil
deslizamiento sobre el asiento.
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11) Una vez ejecutada y antes de cerrar ekexirde la camisa la cafieria

conductora debera ser sometida a la correspongemba hidraulica.

12) Luego de la prueba hidraulica se llenarésplacio libre entre la cafieria

conductora y la camisa con arena, tal como se dispeen la Clausula
3.1.5 “Encamisados Hincados”.

F. Cruces del Tipo llI

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

Corresponden a los cruces de cafierias dettidsuperior a los 1200 mm.

Se realizaran de acuerdo a las dimensionemtgriales indicados en el
plano Tipo N° A-22-2, adaptando las dimensiones.

La excavacion se realizar4 avanzando erl fioremodulos, de forma tal
qgue la longitud excavada y sin pre-revestimientoexoeda en ningun
momento los 0.50 m. La colocaciéon del pre-revestima autoportante de
acero o dovelas prefabricadas de hormigdén arma&dm@adizara por anillos
inmediatamente después de excavado cada modulo.

El pre-revestimiento deberd ser calculadga paoportar durante la
construccion tanto la carga de suelo como la deipeqgferroviario, y su

disefio y calculo sera sometido por el Contratidta aprobacion previa de
la Inspeccion de Obras.

El espacio que pueda quedar entre el pmestieniento y la excavacion
debera ser inyectado con mortero para evitar lsepi@a de oquedades.

El conducto de hormigén armado sera caloutatcada caso para soportar
todas las cargas tanto internas como externas.

(@) Como cargas externas deberan considerarse:
(i) Carga de suelo de acuerdo a la tapada.
(i) Napa fredtica en el caso de que puetizaac
(i) Carga transmitida por el equipo ferrand tipo Ferrocarriles
Argentinos o carga del equipo Cooper-E 80, en antas®s
considerando el impacto.
(b) Las cargas internas seran:
(i) Peso propio.
(i) Peso del liquido.
(i) Presién interna maxima (de prueba).
El dimensionado se realizara de acuerdo damento CIRSOC 201,
debiéndose verificar la estanqueidad.
El conducto de hormigén armado se ejecutardhormigén H-21 y acero

A-42 siguiendo lo especificado por el reglamentBEDC 201.

El hormigonado se realizara por tramos aegitad no superior a los 6 m,
disponiéndose entre cada tramo una junta.
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9) El hormigdn sera ejecutado con cemento ARSirg incorporado y se
colocara en los moldes mediante bombeo y vibrada panseguir un
perfecto llenado.

10) La cafieria conductora cumplira los misneaglisitos que en los cruces del
Tipo Il y el espacio entre ella y el conducto dentigébn armado se llenara
de la misma manera que en ese caso.

3.10.6 CRUCES DE RUTAS DE JURISDICCION NACIONAL O PROVINCIAL

3.10.6.1 Generalidades

3.10.6.2

El Contratista ejecutard los cruces de rutasamimos de jurisdiccion nacional o
provincial, completos, de acuerdo con la documédrnamontractual.

Procedimiento

A.

D.

Sin perjuicio de lo dispuesto para cada caso peaticpor las autoridades
competentes, las cafierias que se coloquen dentaozdea de camino de rutas de
jurisdiccion nacional o provincial se ajustaramssiguientes normas minimas.

. Los cruces se efectuaran en linea recta y siempeesga posible en forma

perpendicular al eje del camino. La cafieria secapéoa una profundidad minima
igual a 1 m por debajo del fondo de cuneta o camdyagluviales o 2 m por debajo
de la superficie del pavimento, la que resulte mayo

. La cafieria de los cruces se protegera bajo el patoy taludes mas 1 m a cada

lado, mediante un cafio camisa de acero (para eafei400 mm. de diametro y
menores) o revestimiento autoportante de acero"tipmel liner" de 1.5 m. de

didmetro interior (para cafierias de diametro saperi400 mm.). En el resto del
ancho de la zona de camino, puede reemplazarseaheado por una proteccion
de losetas de hormigén sefializada mediante malisatierial plastico.

Los cafios a instalar en los cruces cumpliran @ssiguientes requisitos:

@ NOMINAL DEL CRUCE

(en mm)
100 | 150 | 200| 250/ 3000  40(
CANOS Material PVC clase 10 PRFV
10 bar
C @ Int
(0] mm 400
N
D @ Ext
U mm 110 160 225 250 355
C
T Espesor
(@] mm 55 7.7 10.8 11.9 15.0 55
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i L

C Material Acero

A

M @ Ext

| mm 304.8| 355.6| 406.4| 457.2 | 508.0 | 558.8
S

A Espesor | 476 | 4.76| 4.76] 5.56 6.34 6.3p

E. Para los cruces de diametro superior a 400 mntafi@ria conductora estara
constituida por cafios de PRFV de clase 10 barlgrde minimo igual a 12 m.

F. En los tramos donde se exige la colocacion de caiiusa, la excavacion se
realizara con maquina tunelera que permita hinsmnultaneamente con el
avance de la excavacion, a la cafieria de acermfipia de cafio camisa; los
distintos tramos de cafio que la componen seraadodden todo el perimetro al
precedente. Este trabajo se efectuara segin leifspdo en la Clausula 3.1.5
“Encamisados Hincados” salvo lo dispuesto en edqree.

G. Para los cruces de diametro superior a 0.400 meyektimiento de acero debera
ser calculado para soportar tanto la carga de st@miw la de transito, y su
disefio y calculo sera sometido por el Contratista aprobacion previa de la
Inspeccién de Obras.

H. En estos casos, la excavacion se realizard avamandinel por médulos, de
forma tal que la longitud excavada y sin revestitueno exceda en ningln
momento los 0.50 m.

I. La colocacion del revestimiento autoportante daaece realizara por anillos
inmediatamente después de excavado cada modudspitio que pueda quedar
entre el revestimiento y la excavacién debera sgectado con mortero para
evitar la presencia de oquedades. Previo a laacidc de la cafieria conductora,
se ejecutara un asiento de hormigén H 8 que ddébarénarse con revoque "R"
y "S", perfectamente liso para permitir el desliEto de la cafieria conductora.

J. La caferia conductora llevard adheridos elementss permitan su facil
deslizamiento dentro de la camisa o sobre el @sisaglin corresponda.

K. En el caso de que la cafieria conductora este wotatpor cafios de PVC, estos
deberan cumplir con lo especificado en la Clau@#a3 "Cafios de PVC no
Plastificado".

L. Cuando se trate de cafios de PRFV, seran de clabarl¥ cumplirdn con lo
especificado en la Clausula 2.4.2 "Cafios de Ptaftieforzado con Fibra de
Vidrio", realizandose las uniones por laminadogeto

M. Una vez ejecutada y antes de cerrar el extremoadeaimisa, la cafieria
conductora debera ser sometida a la correspongiamtba hidraulica.

N. Las cafierias que se instalen dentro de la zonardma en forma paralela al eje
del mismo deberan colocarse en la vereda a urendiatinferior a los 3 m de la
linea municipal o alambrado y a una profundidadaligu 1 m por debajo del
fondo de cuneta.

O. Luego de la prueba hidraulica se llenara el espéibie entre la cafieria

conductora y la camisa con arena, tal como se éispeen la Clausula 3.1.5
“Encamisados Hincados”.

3.10.7 CANERIAS Y BOCAS DE REGISTRO A DEJAR FUERADE SERVICIO
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3.10.7.1 Generalidades

El Contratista efectuara los trabajos necesgéa dejar fuera de servicio cafierias,
camaras, bocas de registro de acuerdo con la dotacien contractual.

3.10.7.2 Procedimiento

A. Cuando deban abandonarse bocas de registro easstes® procedera de la
siguiente manera:

1) Se partird o rompera la base de hormigén pasiiiitar el drenaje.

2) Se retiraran del lugar las partes que compaméoda de registro hasta una
profundidad de 1 m. Se rellenara el orificio restay se reemplazara el
pavimento en la forma indicada en estas Especidines.

Se enviaran aAGUAS SANTAFESINAS S.A. los componentes de hierro

fundido de la boca de acceso, salvo que la Inspecde Obras indique lo

contrario.

B. Cuando deban abandonarse cafierias de agua y deguacedera de una de las
siguientes maneras:

1) Se excavardy se retirara la cafieria.
2) Se excavaray se aplastara la cafieria que dedamen el lugar.

3) Se llenara la cafieria con arena inyectada @era-cemento, taponandose
los extremos.

C. Los extremos de las cloacas principales que debandanarse se cubrirdn con
ladrillo y mortero de un espesor minimo de 30 carapcloacas principales de
400 mm de didmetro o0 mas, y un espesor minimo den5para cloacas
principales de menos de 400 mm de diametro.

D. La cafieria de la red distribuidora de hierro fundidmaterial de plomo y bronce
extraidos seran trasladados al lugar que detefmimspeccion de Obras.

3.10.8 RAMALES PARA CAMARAS DE DESAGUE, VALVULAS DE AIRE Y
TOMAS PARA MOTOBOMBAS

3.10.8.1 Generalidades
El Contratista proveera, instalara y constrMédvulas de aire, cAmaras de desagie,

tomas para motobombas e hidrantes, completos, werdm con la documentacion
contractual.

3.10.8.2 Procedimiento

A. Los diametros que deberan tener las cafieriassdgiiie se adoptaran de acuerdo
con el diametro de que se derivan:

DN de la Cafieria DN de la Cafieria de Desagiie
(mm) (mm)
300 100
400 a 500 150
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600 a 700 200
800 a 900 250
1000 a 1100 300

B. Los diametros de las cafierias y de las valvulaairde seran los siguientes, de
acuerdo con el diametro de que se derivan:

DN de la Carieria DN de la Valvula de Aire
(mm) (mm)
100 a 250 60
100 a 250 80
300 a 500 100
600 a 800 150
900 a 1200 200
mayores de 1200 2 X 200

C. Las cafierias de derivacion y las tomas para motbasiseran de DN 100 6 150.

D. Los hidrantes seran de 75 mm de diametro.

3.10.9 LEVANTAMIENTO Y REFACCION DE AFIRMADOS Y VE REDAS

3.10.9.1 Generalidades

El Contratista levantara y reparara los afirnsago veredas de acuerdo con la
documentacion contractual.

3.10.9.2 Procedimiento

A. Generalidades

1) Antes de la preparacion de los Planos jdeugion el Contratista debera
consultar por escrito en los municipios las espmafones técnicas para la
refaccion de afirmados y veredas y los anchos araen funcion del tipo
y didmetro de la cafieria a colocar.

2) El Contratista debera dar estricto cumplittoea todas las disposiciones
vigentes de la Municipalidad local para la refancife pavimentos y/o
aceras.

3) Sino existiera otra especificacion, se nstwirdn pavimentos y veredas en
la forma original. Los tipos especiales de veregarexonstruiran en la
forma original.

4) Una vez impartida la Orden de Trabajo, eht@xista deberd ratificar con
la autoridad municipal los anchos establecidos fesareparaciones, los
tipos de pavimentos y veredas afectados y las dispemnes técnicas a
gue se ajustaran estrictamente los trabajos a@aeaera condicion previa
para la certificacion de los trabajos de refaccérpavimentos y aceras, la
aprobacion municipal de los mismos.
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5) Cuando se trate de afirmados o veredas £mue pueda utilizarse para
reconstruirlos materiales provenientes de su lewaiento, tales como
adoquines de granito, de granitullo, restos deltasfgrava, cascotes de
hormigén, arena, etc., el Contratista adoptarariadidas necesarias para
evitar pérdidas, deterioros o cualquier otra calgsautilizacion, pues sera
por su cuenta la reposicion de los materiales gjterén.

B. Ejecucion

1) Larefaccion de afirmados y veredas se efeah al mismo ritmo que el de
colocacion de las cafierias de forma tal, que drelfiaccién no podra
atrasarse en cada frente de trabajo en mas de 3@0 relleno de la
excavacion correspondiente.

2) La Inspeccion de Obras podra disponer laifincadion de la longitud de
300 m o del plazo establecido, Unicamente en cpadiculares y con
caracter restrictivo, cuando existan razones tésreie lo justifiquen.

3) Independientemente de lo establecido en ehftaanterior, la refaccion de
afirmados y veredas debera realizarse dentro d@ ftias corridos a contar
desde la finalizacién de los rellenos.

4) Si el Contratista no cumpliese con lo estadb precedentemente, la
Inspeccion de Obras le fijard un plazo para cokzadentro de las
condiciones indicadas. En caso de incumplimientb pliezo fijado. La
Inspeccion de Obras podria ordenar la suspensidaalera en su totalidad
o parcialmente hasta que el Contratista haya eshdiel trabajo requerido.

C. Cuando la superficie del suelo en la que se hambipracticado excavaciones
estuviera desprovista de afirmado o vereda, el r@tista deberd apisonar y
abovedar el relleno hasta dejar el terreno enrfadariginal.

D. Cualquier hundimiento en los afirmados o veredasomstruidos, sea que
provenga de su mala ejecucion o del relleno desl@svaciones, debera ser
reparado por el Contratista por su cuenta, deriosl15 dias de notificado.

E. Los reclamos que presentaran los propietarios amtivonde la refaccion de las
veredas, deberan ser atendidos de inmediato pOpmtratista. En caso de no
hacerlo asiAGUAS SANTAFESINAS S.A adoptara las medidas que crea
conveniente y los gastos que se originen se deducle los certificados a
liquidar.

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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